	ПРИПРЕМА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ НАСТАВЕ

	Школа:
	

	Наставник:
	

	Предмет:
	Техника и технологија

	Наставна тема:
	Ресурси и производња

	Наставна јединица:
	-Елементи машина и механизама
	Час: 43-44

	Разред:
	7. разред

	Место рада:
	Кабинет за Tехнику и технологију

	Облик рада:
	Фронтални, индивидуални

	Метод рада :
	Вербална, демонстрациона

	Средства рада:
	Уџбеник, школсака свеска, рачунар,анимације,мултимедијалнепрезентације

	Тип часа:
	Обрада, вежбање

	Циљ:
	Ученик:
-Упознати ученике са основним појмовима и принципима рада машина и механизама

-  Оспособити ученике да препознају примену основних принципа код неких алата

- Развијати код ученика логичко мишљење и размишљање

	Исходи:


	У 7. разреду ученик треба да:
– објасни улогу одређених елемената машина и механизама на једноставном примеру;

	Међупредметне компентенције
	-Компетенција за учење

-Одговоран однос према околини

	Корелација
	

	Литература:
	Иван Тасић, Миодраг Ковачевић:Техника и технологија за 7. разред основне школе, Завод за уџбенике, Београд, 2019.

	Организација часа

	Део и трајање
	Садржај рада

	Уводни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник поставља питања:
1. Свуда око нас раде различите машине. Набројте неке које препознајете?

2. Од чега је састављена свака машина?
-Најава циља: Данас ћемо више сазнати о машинама и механизмима
-На табли написати наслов:
Елементи машина и механизама
	Активност ученика:

- Ученици разговарају са наставником
- Ученици прате наставникова питања и на њих одговарају

- Укључују се у разговор

- Износе своје мишљење

- Записују назив наставне јединице


	Главни део двочаса

(70')
	    Активност наставника:
Ученицима треба објаснити садржаје и појмове  о елементима машина и механизама, применом метода разговора, усменог излагања и сликовитог материјала.
 Наставник ученицима објашњава:
Машински елементи су елементи од којих је састављена нека машина. Машински елементи се сврставају у две групе:
1. општу − машински елементи који су саставни делови веома великог броја машина и уређаја (завртњи, навртке, лежајеви, осовине, спојнице, вратила и др.), 
2. посебну −машински елементи који налазе примену на релативно мањем броју механизама и машина и имају ужу и веома специфичну примену (клипови, клипњаче, добоши, цеви, славине, вентили, и др.)
Према функцији коју обављају машинске елементе можемо поделити на:
1. елементе за везу, 
2. елементе за пренос снаге и кретања, 
3. опруге,
4. остале (специјалне) елементе.
Наставник ученицима поставља питање. Шта су механизми?
  Механизми су подсклопови који су састављени од неколико машинских елемената, а који у међусобној вези омогућавају да кретање једног машинског елемента изазове жељено кретање другог односно то је механички систем за преношење и трансформацију кретања, снаге и енергије. 
Подсклоп је  скуп машинских елемената који обављају неку унапред задату функцију. Склоп  обично чини два или више подсклопова и они представљају машинску конструкцију (машину, апарат, уређај или оруђе).
Подела машина према функцијама које обављају: 
1. погонске машине код којих се врши трансформација енергије у потребни облик, нпр. електромотор код кога се електрична енергија претвара у механичку енергију − енергија обртања ротора; 
2. машине радилице код којих погонска енергија мотора одговарајућим променама и преносом оптерећења и кретања остварује жељену функцију (рад), нпр. код дизалица; 
3. производне машине које производе алате и делове других машина, нпр. бушилице, стругови, глодалице, пресе и др; 
4. специјализоване машине (транспортне, грађевинске, пољопривредне…).
Да би машина вршила користан рад потребна јој је енергија у погодном облику коју добија од погонске машине, а то могу бити разне врсте електромотора, топлотни мотори, СУС мотори и др.
Наставник каже ученицима да отворе уџбеник на страни број 108. и да погледају слику 4.52.

Наставник ученицима поставља питање. Наброј те делове бицикла?
Пажљиво посматрајте бицикл и покушајте да набројите и запишете све делове које уочавате. Сваки бицикл је састављен од више делова који су слични, па чак и једнаки. То су вијци, навртке, опруге, осовине, ланчаници, ланац, лежајеви итд. Ови делови зову се машински елементи (елементи машина). Када растављамо бицикл, можемо да приметимо да елементи имају различите функције (сл. 4.52).
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Према функцији коју обављају, можемо их поделити на: елементе за везу, елементе за пренос снаге и кретања, опруге и остале (специјалне) елементе. Сваки део бицикла има своју функцију: вијци служе за остваривање раздвојивих веза појединих елемената бицикла (нпр. рам – точкови), опруге имају функцију ублажавања удара током вожње услед неравнина на путу, осовине и лежајеви служе ради што лакшег остваривања кретања точкова, погонског и преносних механизама, а подсистем који се састоји од ланаца и система ланчаника служи за пренос кретања са погонског механизма на точак.
Наставник објшањава:

Елементи за везу

Наставник ученицима поставља питање. Какве се везе могу остварити?
 Наставник каже ученицима да погледају слику 4.53 на страни 108 и каже ученицима:
Проучите слику 4.53 где је представљен растављиви систем везе машинских елемената уз употребу вијка, навртке и других елемената који су неопходни за поуздану растављиву везу.
 Наставник ученицима поставља питања: Како је осигурање против одвртања навртке изведено? Који начин осигурања одвртања навртке вам се  чини најсигурнијим? Објасните зашто? 
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Врло често, лим се спаја и вијцима, без навртке (сл. 4.54). Пре спајања у оба лима која се спајају потребно је избушити отворе (рупе). Када се отвори преклопе, кроз њих се погодним алатом уврне вијак за лим. Постоје и специјални вијци  за лим којима није потребна претходна припрема у погледу бушења отвора.
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Елементи за пренос кретања
Код машина можемо запазити да се многи делови крећу. Кретање може бити кружно или праволинијско. Осовине и вратила су носачи обртних машинских делова (точкова, зупчаника, ременица, спојница и сл.). Преко њих је извршено повезивање између погонске и радне машине употребом одговарајуће спојнице 

 (сл 4.55.). На тај начин је остварен пренос кретања са погонске на радну машину. За реализацију машинских система употребљавају се и преносници снаге.
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Осовине и вратила
Наставник ученицима поставља питања: Шта су вратила, а шта осовине?
Осовине служе само за ношење обртних делова, док вратила, осим што служе као носачи обртних делова, у исто време преносе и снагу. Рукавци су делови вратила и осовина преко којих се врши ослањање на лежишта. На слици 4.56 приказана је брегаста осовина која се уграђује код СУС мотора (мотори са унутрашњим сагоревањем).  Осовине искључиво трпе оптерећење на савијање. Код вратила се појављују два оптерећења на савијање и увијање. За израду осовина и вратила најчешће се користи челик. Вратила 

 и осовине могу бити права, коленаста, зглобна и еластична. 

 На слици 4.57 приказано је коленасто вратило.

Наставник каже ученицима: На страни број 109 погледај те слике 4.46 и 4.57.
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Лежајеви
 Према конструкцији, лежајеви могу бити: 
1. клизни – при обртању рукавац клизи непосредно по лежишту,
2. котрљајући – при обртању рукавац се котрља преко куглица, ваљака или иглица.
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Клизни лежајеви су јефтинији, једноставнији за израду, лакши за уградњу, а нису осетљиви на ударце. Мана им је што се на месту контакта ствара висока температура, па је потребно много уља или масти за подмазивање и хлађење.
Лежајеви с котрљањем су ефикаснији од клизних лежајева. Зато подносе велике брзине обртања, при чему се не загревају много, и троше мало мазива (сл. 4.58). Лежајеви с котрљањем могу бити с куглицама, ваљчићима или иглицама.
Спојнице 

Спојнице служе за везу између погонске машине и преносника, као и преносника и радне машине, или директно погонске и радне машине. Помоћу спојница се спајају два вратила, тако да снага уздужно с једног вратила прелази на друго. Постоји велики број различитих конструкција спојница и на основу тога деле се на: круте, еластичне, покретљиве, аутоматске, зглавкасте и др. 

 (сл. 4.59).
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Фрикциони точкови и преносници 

Фрикциони точкови и преносници користе се за пренос мање снаге при мањим растојањима вратила (сл. 4.60). Пренос снаге и кретања остварује се трењем између точкова. Због мале додирне површине, при већим оптерећењима долази до проклизавања и промене преносног односа. Један од два фрикциона точка је погонски, а други гоњени. Број обртаја точка је већи уколико му је пречник мањи, што се математички може исказати на следећи начин:
                                   n2 = n1·d1 /d2
n1 – број обртаја првог точка,       d1 – пречник првог точка,
n2 – број обртаја другог точка,     d2 – пречник другог точка. 
Осим броја обртаја, фрикционим преносом можемо променити и смер обртања, а можемо истовремено учинити и једно и друго.
Зупчаници и зупчасти преносници

Зупчасти пренос остварује се непосредним додиром озубљених точкова (сл. 4.61). Постоје спољна и унутрашња озубљења. Различитом комбинацијом зупчаника можемо променити смер обртања и број обртаја (сл. 4.62).

Наставник каже ученицима да на страни број 111 погледају слику 4.61 и 4.62.
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Када је потребно велико смањење броја обртаја, користимо пужни пренос (сл. 4.63), који чине пуж и пужни точак.
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Ланчаници и ланчасти преносници

 Ланчаници и ланчасти пренос се користе код разних машина. На који начин се обртање педала преноси на задњи точак бицикла? Између точка и вратила педале велика је удаљеност и због тога се користе ланац и ланчаник као носач ланца. На слици 4.64 приказан је ланчаник тркачког бицикла с већим бројем брзина.
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За израчунавање броја обртаја не узимамо пречник ланчаника, него број зубаца по његовом ободу. Број обртаја се израчунава по формули:
                                                   n2 = n1·Ζ1 /Ζ2
(n1 – број обртаја првог точка, n2 – број обртаја другог точка, Z1 – број зубаца првог точка, Z2 – број зубаца другог точка ).
Kаишни преносници

Каишни преносници спадају у групу еластичних преносника, код којих се пренос снаге – кретања остварује савитљивим елементима – каишевима.
 (сл. 4.65). 
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Према попречном пресеку каиша (ремена), разликују се пљоснати (a), округли (б), трапезни (в) и зупчасти (г) (сл. 4.66). 
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За израчунавање броја обртаја важе исте формуле као за израчунавање фрикционог преноса. Каишним преносом може се не само преносити кретање него и мењати број обртаја и смер, или и једно и друго. Према положају оса вратила и смера обртања, каишни преносници могу бити: отворени, укрштени, полуукрштени и сложени (сл. 4.67).
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Специјални елементи

 Елементи који нису обухваћени у претходно обрађеним елементима машина, а налазе се у многим машинама и уређајима и веома су важни, називају се специјални елементи. У специјалне елементе сврставамо: елементе клипних машина (клип и клипњачу, сл. 4.68) и елементе за регулацију и вођење гасова, течности и паре (славине, цеви, вентили, сл. 4.69).
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Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.

- Најуспешније и најактивније ученике похвалити и наградити  
- подстицање на рад.

	Активност ученика:
- Ученици:

•прате излагање наставника

•пишу белешке

•одговарају на питања

•укључују се у разговор

•износе мишљење

•анализирају илустрације

•постављају питања наставнику

	Завршни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник ученицима даје тест за проверу знања.
1.Ученици одговарају на питања из теста знања.
Најава наставне јединице за следећи наставни час.

	Активност ученика:

- Одговарају на питања


	Запажања наставника 
	


