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	У 7. разреду ученик треба да:
– образложи предности употребе 3D штампе у изради тродимензионалних модела и макета;

– објасни улогу основних компоненти рачунара, таблета, паметних телефона и осталих савремених ИКТ уређаја;


	Међупредметне компентенције
	-Дигитална

-Естетска

	Корелација
	Информатика и рачунарство

	Литература:
	Иван Тасић, Миодраг Ковачевић:Техника и технологија за 7. разред основне школе, Завод за уџбенике, Београд, 2019.

	Организација часа

	Део и трајање
	Садржај рада

	Уводни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник са ученицима понавља научено градиво у нижим разредина.
Наставник поставља питања:
•
Шта је РС-рачунар?

•
Набројте видљиве делове рачунара!

•
Који делови припадају улазној, а који излазној јединици рачунара?

•
Како се зове јединица која врши обраду података?
-Најава циља: Данас ћемо више сазнати о 3D штампи и о томе које су  компоненте рачунара, таблета, паметних телефона и осталих савремених ИКТ уређаја;
-На табли написати наслов:
- Употреба 3D штампача у изради тродимензионалних 
модела и макета

-Основне компоненте ИКТ уређаја
	Активност ученика:

- Ученици разговарају са наставником
- Ученици прате наставникова питања и на њих одговарају

- Укључују се у разговор

- Износе своје мишљење

- Записују назив наставне јединице


	Главни део двочаса

(70')
	    Активност наставника:
Ученицима треба објаснити садржаје и појмове  о употреби 3D штампача и о томе које су  компоненте рачунара, таблета, паметних телефона и осталих савремених ИКТ уређаја применом метода разговора, усменог излагања и сликовитог материјала.
Наставник ученицима постаља питање: Да ли сте некада видели како ради 3Dштамапач?
 Наставник ученицима објашњава:
3D штампа, која се назива и адитивна производња (енгл. Additive Manufacturing), јесте модерна технологија производње тродимензионалних објеката. У тродимензионалној штампи објекат се креира сукцесивним наношењем слојева материјала. 3D штампа представља брже, јефтиније и лакше решење од других технологија производње 3D објеката. Омогућава израду макета делова и склопова од више различитих материјала, различитих механичких и физичких својстава у јединственом процесу. Ова технологија производи моделе који верно опонашају изглед, утисак и функционалност производа, прототипа. У последњих неколико година 3D штампачи су 
постали финансијски доступни малим и средњим предузећима, чиме се
 израда прототипа помера из тешке индустрије и у канцеларијско окружење. Сада је могуће и истовремено уклапање различитих врста материјала. Осим израде прототипова, 3D штампачи нуде могућност производње различитих
 производа у области индустријског дизајна, архитектуре, аутомобилске индустрије, авиоиндустрије, као и стоматолошке и медицинске индустрије.
Основни принципи 3D моделовања
 3D моделовање је процес креирања математичког модела неког тродимензионалног објекта – 3D модела. Кроз процес 3D представљања може се добити 2D слика 3D модела из једне перспективе или, као алтернатива, 3D модел се може искористити као ресурс у графичкој симулацији приказаној у реалном времену. Додатак за производњу узима се из виртуелних нацрта рачунарског пројектовања (CAD) или из анимација софтвера за моделовање, сече модел  у дигиталне пресеке, које машина користи као смерницу за штампање. У зависности од машине која се користи за 3D штампу, материјал се наноси на постоље, посуду или платформу израде све док се наношење слојева материјала везива не заврши, чиме се добија коначан 3D модел.
Наставник каже ученицима да отворе уџбеник на страни број 65. и да погледају слике.
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Наставник ученици пушта филмове на којима могу да виде принцип рада 3D штампача.
3D скенирање
Постоје различите технологије за тродимензионално скенирање, а основна подела јесте на контактне и бесконтактне технологије. Код контактних технологија 3D скенер додирује објекат током скенирања, па су те технологије јефтиније, али и спорије од бесконтактних технологија, код којих 3D скенер
 не додирује објекат током скенирања. Бесконтактне 3D технологије се деле 
на активне 3DS технологије, при којима скенер осветљава објекат, и пасивне 
3DS технологије, које користе спољашње осветљење објекта. Активне 3DS технологије су скупље, али омогућавају формирање тачнијих модела. 
Израда предмета, машинских елемената, делова, савременим методама може
да потраје од неколико сати до неколико дана, у зависности од метода које се користе и величине и сложености модела. Систем адитива обично може да скрати овај пут на неколико сати, иако трајање тог пута варира у зависности 
од типа машине коју користимо и величине, сложености и броја модела који 
се израђују у исто време. Традиционалне технике, као што су убризгавање и обликовање, могу бити јефтиније за производњу полимерних производа у великим количинама, али адитивна производња може бити бржа, флексибилнија и јефтинија у производњи релативно мале количине делова. 
3D штампачи дају дизајнерима и тимовима развојни концепт способан да произведе делове и концепт моделе који користе десктоп величине штампача.
Наставник ученицима поставља питање: Шта значи ИКТ?
Наставник објашњава: Основне компоненте ИКТ уређаја

Информационо-комуникационе технологије (ИКТ), шематски приказане на слици 3.57, обухватају технологије као што су стони и преносни рачунари, софтвер, периферни уређаји и уређаји за повезивање на интернет који су намењени за обраду информација и комуникацију, паметни телефони, паметни сатови, кућни апарати, производне машине и сл. Информационе технологије се дефинишу као изучавање, дизајн, развој, примена и подршка или управљање информационо комуникационим технологијама.
Наставник каже ученицима да отвоире уџбеник на страни број 67 и да погледају слику број 3.57?
Наставник ученицима поставља питање: Како би сте објаснили слику3.57?
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Најважнију компоненту  информационо-комуникационих  технологија представљају рачунари, паметни телефони, паметни сатови и сл. ИКТ имају огроман утицај на модерно друштво јер начини размене и преноса, као и количина најразличитијих информација данас су већи него икада пре у историји. Данас пословне организације користе ИКТ за побољшање квалитета производа и услуга, повећање продуктивности рада, уштеду енергије и новца и на крају за повећање профита.
Наставник ученицима поставља питање: Како можемо поделити рачунаре?
Наставник објашњава:
Рачунаре можемо делити по различитим особинама. Према снази, односно моћи обраде података, рачунари се деле на следеће врсте:
1. Централни рачунар (енгл. mainframe computer); 
2. Мрежни рачунар (енгл. network computer); 
3. Персонални (лични) рачунар (енгл. personal computer, PC);
 4. Преносни персонални рачунар (енгл. laptop, notebook);
 5. Таблични персонални рачунар (енгл. tablet);
 6. Лични дигитални помоћник (енгл. Personal digital assistant, PDA);
 7. Микроконтролери (енгл. Мicrocontrollers).
Наставник ученицима поставља питање: Шта чини структуру рачунара?
Наставник објашњава:
Структура данашњих рачунара заснована је углавном на принципима Фон Нојмана, математичара који је још 1945. године описао рад дигиталног рачунара. Према Фон Нојману, рачунар се може рашчланити на три основна дела:
1- централну процесорску јединицу,
2-меморијски подсистем и
3-улазно‑излазни подсистем.
Све ове јединице повезане су системом веза које називамо интерфејси. 
Од особина интерфејса зависи ефикасност рачунарског система
Наставник ученицима поставља питање: Шта је хардвер, а шта софтвер?
Основни делови свих рачунарских система су хардвер и софтвер. Појам хардвер (енгл. hardware) означава физичке компоненте рачунара, као што су кућиште, монитор, тастатура, миш, и др. које је потребно инсталирати и укључити како би рачунар радио. Компјутерски софтвер (енгл. software) или једноставно софтвер је било који скуп инструкција (програм) које процесор може да изврши како би извео одређену операцију.
Наставник ученицима показује матичну плочу и пита их да ли препознају шта је то?

Матична плоча представља електронску штампану плочу која повезује све делове рачунара. На њој се налази сет управљачких чипова који контролишу меморију, магистралу, диск, улазно-излазне уређаје и др. Реализује се као вишеслојна штампана плоча (енгл. Printed Circuit Board - PCB) и на њој се налазе кључне компоненте рачунарског система као што су процесор, меморијски модули, управљачка кола, контролери и конектори за проширења. Све интерне и екстерне рачунарске компоненте се међусобно, директно или индиректно, повезују преко матичне плоче.
Елементи који на матичној плочи омогућавају прикључивање других елемената рачунара се називају конекторима или подножјима (енгл. slot).
Управљачка јединица на основу инструкција које узима из меморије рачунара, управља обрадом података. Њена улога је да контролише да се обрада одвија коректно у складу са инструкцијама тако што синхронизује рад улазних и излазних уређаја, меморије и аритметичко-логичке јединиц.
Аритметичко логичка јединица (енгл. ALU) обезбеђује извршавање основних аритметичких и логичких операција као што су сабирање, одузимање, множење и дељење бројева, поређење бројева, померање бројева улево и удесно. Сложеније операције као што су степеновање, кореновање итд. обављају се помоћу програма који користе основне операције. Аритметичко логичка јединица и управљачка јединица, заједно чине централну процесорску јединицу (енгл. CPU). 
Централна процесорска јединица (CPU) чита инструкције и податке из радне меморије преко магистрале података. Брзина протока података зависи од брзине радне меморије и брзине и ширине магистрале података. Регистри су део CPU, малог су капацитета и чувају изузетно мале количине података и инструкција, и то само непосредно пре и после њихове обраде.
Меморија служи да се у њу уписују и памте (меморишу) подаци и програми. Да би се неки програм извршио, мора најпре да се смести у меморију рачунара. Подаци који се обрађују такође морају бити смештени у меморију.
Постоје две основне категорије меморије:
1. примарна (радна или унутрашња) меморија           
   – регистри            
  – RAM –  (енгл. Random Access Memory)         
  – кеш меморија           
  – ROM – (енгл. Read Only Memory)
2. секундарна (спољна) меморија         
    – хард диск;            
   – CD, DVD;            
  – USB флеш меморије;            
  – меморијске картице.
Хард диск спада у магнетне меморије. Хард диск се састоји од више слојева постављених магнетних дискова, подељених на концентричне кругове (стазе), који су даље подељени на сегменте (секторе). Изнад сваке плоче лебди глава за писање и читање на удаљености мањој од 25 микрона. Диск се окреће (брзином и до 15.000 обртаја у минуту) док се глава не нађе изнад сектора који садржи жељени податак. Хард дискови су намењени за чување великих количина података, па су величине до неколико терабајта. Хард дискови могу бити постављени унутар кућишта рачунара, али могу бити и ван њега. Данас је у употреби модерна ССД технологија за израду хард дискова без покретних делова, употребљава меморијске чипове и ради на принципу USB Flash меморије.
Улазни и излазни уређаји омогућавају размену података између рачунара и спољног света. Да би се неки програм извршио неопходно је да се помоћу улазног уређаја смести у меморију рачунара, као и подаци над којим се програм извршава. Резултати обраде података се презентују кориснику помоћу излазних уређаја.
USB Flash меморија је добила назив по брзини приступа подацима и њиховог ажурирања. То је постојана рачунарска меморија која електронски може да се брише и репрограмира. Њене карактеристике су да се цела меморија може обрисати за само неколико секунди. Поседује велику густину меморијских локација.

Меморијска или флеш картица (енгл. memory card) је електронска флеш меморија за чување дигиталних садржаја (података, музике, видео записа). Меморијске картице се користе у многим електронским уређајима: дигиталне камере, фотоапарати, мобилни телефони, преносни рачунари, MP3, MP4 плејери и др. Мале су, чувају податке без напајања, подаци могу да се уписују или бришу са њих. Типови ових картица који се најчешће користе су: SD картица (енгл. Security Digital Card, Memory Stick, Multi Media Card (MMC), Smart Media, xD-Picture Card) и др.
CD и DVD спадају у оптичке меморије. Подаци се читају и уписују помоћу ласера. CD – компакт дискови могу бити типа CD - ROM  на којем се подаци уписују само једном и са ког се подаци могу читати или CD - RW, на којем подаци могу да се мењају. DVD (енгл. Digital Video Disc) има знатно већи капацитет од CD-а, због веће густине записивања. Читач DVD-а је знатно бржи од читача CD-а. Данас су на тржишту присутна два стандарда са намером да замене стандардни DVD, Blue - Ray  и High - Density (HD DVD).
Наставник ученицима поставља питање: Који су улазни уређаји код ИКТ уређаја?
Улазни уређаји код ИКТ уређаја су делови хардвера који омогућавају уношење нових података на обраду и чување и задавање команди рачунару или другим елементима ИКТ система.
Два основна типа улазних уређаја су:
 1. уређаји које користи човек за унос података; 
 2. уређаји за аутоматизовани унос података
Наставник ученицима поставља питање: Који су излазни уређаји код ИКТ уређаја?
Излазни уређаји код ИКТ уређаја су делови хардвера који приказују податке и резултате обраде података. Уобичајени излазни уређаји су монитор, штампач, пројектор, звучници и др.
Монитор је излазни уређај који показује излазне сигнале као слику коју корисник види. Можемо рећи да је монитор један од основних уређаја и без њега би рачунар и други ИКТ уређаји били скоро неупотребљиви. Развој технологије производње монитора је доста допринео лакшем коришћењу рачунара и развоју ИКТ уређаја. У почетку су монитори имали катодну цев и били су некомпактни и масивни. Данашњи монитори су врло лаки и танки, приказују јаснију и чистију слику. Данас имамо LED, LCD и Plasma мониторе а у скорије време су се појавили и монитори осетљиви на додир 

 (енгл. touch screen) и они су улазно – излазни уређаји, па чак и монитори који су уједно и рачунари и монитори (као таблет рачунари).
Штампач је уређај који на папиру или неком другом сличном материјалу прави физичку копију неког документа или слике у електронској форми која је у рачунару. 
Постоје разне врсте штампача. Данас су у употреби ласерски, матрични, млазни (енгл. ink jet) и други штампачи. Такође постоји подела на црно беле и штампаче у боји односно колор штампаче. Плотер је излазни уређај који помоћу специјализованих пера (рапидографа или фломастера) исцртавају слике, пројекте, графиконе и др.
Рачунарски или мултимедијални звучници су звучници са прикључком који се прикључује на звучну картицу. Рачунари се често користе као извор музике у дискотекама, радио станицама али и у кућној употреби.
Софтвер намењен за употребу у ИКТ уређајима или једноставно софтвер (енгл. software) је било који скуп инструкција које процесор може да изврши како би извео одређену операцију. Софтвер се састоји од компјутерских програма, библиотека и њихове пратеће документације. У компјутерским наукама, библиотека је колекција сталних (непроменљивих) ресурса који се често користе за развој софтвера. Рачунарски хардвер је ефикасан онолико колико су ефикасне инструкције које му задајемо.

Постоје две основне категорије софтвера: 

1. Системски софтвер је скуп инструкција које посредују између хардвера и апликативног софтвера. Он је општијег типа у односу на апликативни софтвер и обично независан од типа апликативног софтвера. Тако нпр. при укључивању рачунара, један од програма системског софтвера припрема и покреће све уређаје рачунара, тако да је рачунар спреман за обраду података.
2.  Оперативни систем је врста системског софтвера која координира и управља свим ресурсима рачунарског система.
3.  Оперативни систем даје флексибилност рачунарима опште намене 

 (енгл. general purpose computers) какав је персонални рачунар или било који други ИКТ уређај да обави разне врсте послова.
Наставник ученицима поставља питање: Који портови постоје у рачунару?
Наставник ученицима каже да поглеаду слику 3.59.
 Наставник пита: Да ли можете да препозна те различите портове?

Постоје различите врсте портова код рачунара и ИКТ уређаја (сл. 3.59):   1.  серијски,  2.  паралелни порт,   3.  гејм порт,   4.  PS/2 порт  5.  USB порт,   6.  USB C порт  7.  FireWire порт,   8. Infra Red – инфрацрвени порт,   9.  Bluetooth – блутут порт, 10. VGA порт, 11. HDMI порт, 12. DVI порт, 13. SCSI порт, 14. Ethetrnet порт, 15. PD порт, 16. аудио портови.
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-Серијски, паралелни, гејм и PS/2 портови су врсте утичница, које се обично налазе на кућиштима старијих рачунара и били су посебно намењени за повезивање посебних периферних компоненти рачунара и ИКТ система. Појавом USB порта ове врсте портова су потиснуте из употребе.
- USB порт (енгл. Universal Serial Bus) потискује све остале врсте портова
 (сл. 3.60). Он обезбеђује серијски пренос података брзином од 5 Gb/s за USB 3.0. На USB порт може се прикључити до 127 уређаја (миш, штампач, скенер, плотер, дигитални фото-апарат, екстерни CD уређај, камера, флеш-меморија и сл.). Веома је брз и једноставан за коришћење. 
Комуникација се остварује преко само четири линије (по једна линија за напајање и масу и две за податке). Рачунари стандардно имају од 2 до 6 USB прикључака. 
Данас се на овом принципу израђују и други портови Mikro USB, C3 USB и др. који такође имају добре карактеристике преноса података.
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Инфрацрвени порт (енгл. Infra Red) подржава брзину преноса до 16 Mb/s (сл. 3.61). Удаљеност на коју се овим путем може пренети нека информација није велика и износи 1–2 метра. Потребно је да и рачунар и уређај до ког се подаци преносе имају инфрацрвени порт. Такође, потребно је обезбедити оптичку видљивост (не сме бити физичке препреке) између њих. Веза за пренос података инфрацрвеном технологијом није кабл, већ су то светлосни зраци.
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Фајервајер порт (енгл. FireWire) је новијег датума. Припада групи веома брзих портова, са брзинама од 100, 200, 400, па чак и 800 Mb/s. Може служити и као извор напајања, попут USB порта. Максималан број уређаја који се могу прикључити на овај порт је 63, а за пренос података се користе четири проводника.
 Блутут порт (енгл. Bluetooth) је технологија коју можемо користити приликом спајања уређаја на мањој удаљености. Пројектован је за потребе малих мрежа, које обухватају неколико уређаја и које имају за циљ брз пренос података. Сваки блутут уређај око себе ствара комуникацијски балон, који омогућава спајање уређаја унутар опсега сигнала. Блутут је предвиђен за брзо спајање преносних уређаја, мобилних телефона, лаптопова и других. Брзина преноса је до 3 Mb/s. Блутут уређај (сл. 3.62) има неколико карактеристика које му омогућавају спајање с осталим уређајима, од којих су кључне његово име и начин рада. Име уређаја неопходно је да бисмо препознали о којем се уређају ради, поготово ако има више уређаја унутар неког простора.
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Остваривање веза између различитих елемената ИКТ система се може остварити путем нових HUB-адаптер уређаја. Један од таквих уређаја је приказан на сл. 3.63. Они омогућавају везу и пренос података између ИКТ уређаја путем више врста портова, прикључака, читача картица и других адаптера и прикључака којим располажу.
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Циљ интернет ствари (енгл. Internet of Things, скраћено IоТ) је да се направи електронски свет. Потребно је нацртати мапу стварног света, дајући електронски идентитет стварима и местима из физичког окружења. Објекти и места опремљени су одговарајућим кодовима и већ размењују информације на мрежи или их достављају на мобилне уређаје као што су преносни рачунари, паметни телефони, паметни сатови и др. Развој ИКТ технологија и интернет ствари је донео и интересовања највећих светских информатичких компанија чији је циљ је да се постигне ново животно окружење, да се оствари дигитални живот повезан са реалним физичким светом путем интернет ствари као што је то приказано на сл 3.64.
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Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.

- Најуспешније и најактивније ученике похвалити и наградити 
 - подстицање на рад.

	Активност ученика:
- Ученици:

•прате излагање наставника

•пишу белешке

•одговарају на питања

•укључују се у разговор

•износе мишљење

•анализирају илустрације
•ученици гледају филмове
•одговарају на питања
•постављају питања наставнику

	Завршни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник поставља питања:
    1.Шта је хардвер, а шта софтвер?
    2. Које су две основне категорије софтвера?

    3. Набројте портове рачунара?

    4. Који су излазни уређаји код ИКТ?
    5. Шта је матична плоча?

    6. Шта је CPU?
Најава наставне јединице за следећи наставни час.


	Активност ученика:

- Одговарају на питања


	Запажања наставника 
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