	ПРИПРЕМА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ НАСТАВЕ

	Школа:
	

	Наставник:
	

	Предмет:
	Техника и технологија

	Наставна тема:
	Техничка и дигитална писменост

	Наставна јединица:
	 -Увод у рачунарско цртање  

 -Google Sketchup
	Час: 21-22

	Разред:
	7. разред

	Место рада:
	Кабинет за Технику и технологију, Информатику и рачунарство

	Облик рада:
	Фронтални, индивидуални

	Метод рада :
	Вербална, текстуалнио-графичка

	Средства рада:
	Уџбеник, школска свеска, рачунар, анимације, мултимедијалне презентације, инвентар у кабинету

	Тип часа:
	Обрада, вежбање

	Циљ:
	Ученик:
- Оспособити ученике да комуницирају на језику технике (израђују техничке цртеже користећи рачунар)
- Упознати ученике са могућностима софтвера за техничко цртање

	Исходи:


	У 7. разреду ученик треба да:
-користи CAD технологију за креирање техничке документације;

	Међупредметне компентенције
	-Дигитална

-Естетска



	Корелација
	Информатика и рачунарство

	Литература:
	Иван Тасић, Миодраг Ковачевић:Техника и технологија за 7. разред основне школе, Завод за уџбенике, Београд, 2019.

	Организација часа

	Део и трајање
	Садржај рада

	Уводни део часа

(10')
	Активност наставника:

- У овом делу часа наставник са ученицима  поновља шта је  хардвер и софтвер рачунара (рачунарски систем).
Наставник поставља питања:
1. Шта је хардвер рачунара?

2. Шта чини техничку документацију у машинству?

3. Наведите примену рачунара?

5. Колико врста техничких цртежа разликујете?
-Најава циља: Данас ћемо више сазнати о цртању помоћу рачунара, уз помоћ готових софтверских алата.
                                          -На табли написати наслов:
-Увод у рачунарско цртање  

 -Google Sketchup

	Активност ученика:

- Ученици разговарају са наставником
- Ученици прате наставникова питања и на њих одговарају

- Укључују се у разговор

- Износе своје мишљење

- Записују назив наставне јединице

	Главни део двочаса

(70')
	    Активност наставника:
Ученицима треба објаснити садржаје и појмове  и демонстрацијом на рачунару 

•
дигитални (електронски) цртеж

•
Auto CAD

•
Solid Works
•             Google SketchUp
 Наставник ученицима објашњава:
Наставник ученицима поставља питање: Шта је техничко цртање?
Технички цртеж или пројекат мора да садржи све потребне техничке карактеристике тог елемента да би био потпуно припремљен за производњу. 
За техничко цртање каже се и да је техничка дисциплина која служи за приказивање стварних објеката на цртежу. Да бисмо добили технички цртеж
на рачунару, са свим особинама које он треба да садржи, можемо изабрати једну од две могућности: – да нацртамо технички цртеж на папиру прибором,
а затим    да га скенирамо и меморишемо на рачунару као слику коју    не можемо више да мењамо, или – да нацртамо технички цртеж директно на рачунару у неком   од програма (софтвера) за цртање. Овакав цртеж може 
се лако мењати или кориговати.
Који год начин да одаберемо, добијамо технички цртеж на рачунару, који се може одштампати небројено пута. То је дигитални или електронски цртеж. Он мора бити нацртан тако да се може прочитати само на један начин. Правила која важе и која се примењују у ручном техничком цртању важе и у техничком цртању помоћу рачунара, а дефинисана су међународним ISO стандардима
 Наставник ученицима поставља питање: Зашто се користити рачунар у 
техничком цртању?

Дакле, да одговоримо на питање: зашто користити рачунар у техничком цртању.
Наставник објашњава:
– Цртеж нам је стално на располагању у меморији рачунара, па  га можемо штампати или мењати кад год имамо потребу за тим.
 – Цртање на рачунару олакшано је алаткама које аутоматизују неке потезе за које цртач на папиру потроши знатно више времена и труда. 
– Делови цртежа могу се копирати, брисати, могу им се мењати  димензије, а да се остале компоненте цртежа без проблема уклопе у те промене. Такође, мање су могућности за грешке.
 – Пренос оваквих цртежа знатно је бржи и лакши (преносиве меморије, e-mail, cloud платформе и сл.).
 – Чување дигиталних података много је економичније јер се на рачунарским меморијама може сачувати велики број цртежа.
 – Степен визуелизације – могућност приказа цртежа у простору  веома је висок.
Наставник поставља питање: Шта је AutoCAD
Наставник ученицима објашњава:
AutoCAD, производ предузећа Autodesk, најчешће је коришћен програм за техничко цртање у грађевинарству, машинству, електротехници и другим гранама технике. 
Име CAD означава скраћеницу за пројектовање помоћу рачунара
 (енгл. Computer-Aided Design), али може да значи и цртање помоћу рачунара (енгл. Computer-Aided Drafting или Drawing).
То су пре свега висок ниво квалитета цртежа (сл. 3.24) и могућност визуелног приказа пројектованог производа, као и специфичне анализе сложених склопова и висок ниво контроле. CAD подржава рад пројектаната од израде техничког цртежа до технолошких инструкција за аутоматизовану израду.
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Наставник поставља питање: Шта је SolidWorks
Наставник објашњава:
SolidWorks је изузетно једноставан за коришћење.
 Сложени тродимензионални делови с пуно детаља могу се веома брзо и 
лако моделовати (сл. 3.25). Склапањем пројектованих делова добија се прави рачунарски модел готовог производа. Модел у SolidWorks-у може бити машински елемент или читав склоп. Почетак моделовања је скица, затим 
следи основа за прављење првог елемента (base feature), а потом се додају и елементи (feature) у модел. Скица је дводимензионалан профил елемента дела или је његов пресек. У програму SolidWorks модел је одређен параметрима. Облик модела може се мењати променом тих параметара. Променом једне димензије мењају се и све повезане димензије, у складу с њиховим међусобним математичким односима. Веома је значајан редослед по ком се делови праве. Овај однос, познат као однос потомка и претка, има значајан утицај на једноставност кориговања модела. Промена на сваком делу одражава се и на цео склоп.
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Наставник каже ученицима да укључе рачунар и да уђу програм Google SketchUp.
Наставник објашњава:

Google SketchUp (бесплатна верзија налази се на интернет страници https://www.sketchup.com/download/all), припада групи софтвера који су намењени почетничким покушајима цртања и моделовања и нарочито је погодан за моделовање грађевинских објеката..
Google SketchUp (сл. 3.26) није погодан за прецизно и осетљиво техничко цртање али се може врло успешно користити за прве покушаје техничког цртања на рачунару. Екрани су лепо и јасно организовани, а алатке прегледне и графички добро осмишљене. 

[image: image3]
Радна површина Google SketchUp-а јесте тродимензионални полигон 
с координатним осама исцртаним разнобојним линијама. На средини тог полигона налази се цртеж човека који стоји (сл. 3.27). Смисао те човекове фигуре на полигону јесте дочаравање тродимензионалног простора.

[image: image4]
Понуда алата на toolbar-у је минимална (сл. 3.28); састоји се од алата за скицирање основних геометријских облика у две димензије и неколико основних техника за обраду цртежа, а то су ротирање, извлачење, додељивање перспективе и још неки.
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Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.
- Најуспешније и најактивније ученике похвалити и наградити 
 - подстицање на рад.

	Активност ученика:
- Ученици:

•прате излагање наставника

•пишу белешке

•одговарају на питања

•укључују се у разговор

•износе мишљење

•анализирају илустрације

•постављају питања наставнику
•ученици укључују рачунаре

•ученици прате излагање наставника и раде на рачунарима

	Завршни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник каже ученицима да искључе рачунаре.
Најава наставне јединице за следећи наставни час.


	Активност ученика:

- Ученици искључују рачунаре


	Запажања наставника 
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