	ПРИПРЕМА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ НАСТАВЕ

	Школа:
	

	Наставник:
	

	Предмет:
	Техника и технологија

	Наставна тема:
	Ресурси и производња

	Наставна јединица:
	 - Материјали у машинству

	Час: 33-34

	Разред:
	7. разред

	Место рада:
	Кабинет за Tехнику и технологију

	Облик рада:
	Фронтални, индивидуални

	Метод рада :
	Вербална, демонстрациона

	Средства рада:
	кабинет за ТиТ, уџбеник, школска свеска, рачунар, анимације, мултимедијалне презентације, инвентар у кабинету

	Тип часа:
	обрадни

	Циљ:
	Ученик:
- Упознати ученике са врстама и особинама машинских материјала

- Оспособити ученике да препознају природне ресурсе и њихову ограниченост у коришћењу

	Исходи:


	У 7. разреду ученик треба да:
идентификује материјале који се користе у машинству и на основу њихових својстава процењује могућност примене;

	Међупредметне компентенције
	-Дигитална

-Естетска

	Корелација
	Техника и метнологија за 5. разред

	Литература:
	Иван Тасић, Миодраг Ковачевић:Техника и технологија за 7. разред основне школе, Завод за уџбенике, Београд, 2019.

	Организација часа

	

	Део и трајање
	Садржај рада

	Уводни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник поставља питања:
Поновити са ученицима наставну тему: Материјали и технологије (Техника и технологија за 5. разред).
1. Шта су материјали?

2. Које машине видите у школској радионици?

3. Од ког материјала су направљене?

4. Од чега је направљен алат, а од чега дршка алата? Зашто?

-Најава циља: Данас ћемо више сазнати о материјалима у машинству.
-На табли написати наслов:
Материјали у машинству

	Активност ученика:

- Ученици разговарају са наставником
- Ученици прате наставникова питања и на њих одговарају

- Укључују се у разговор

- Износе своје мишљење

- Записују назив наставне јединице

	Главни део двочаса

(70')
	    Активност наставника:
Ученицима треба објаснити садржаје и појмове  о материјалима у машинству, применом метода разговора, усменог излагања и сликовитог материјала.
 Наставник ученицима објашњава:
При пројектовању машинских елемената потребно је познавати својства и карактеристике материјала. Материјали се, пре свега, међусобно разликују по пореклу настанка, па их делимо на природне и вештачке.
У зависности од састава, структуре и микроструктуре, материјали
 се деле на: 
1. машинске материјале (метали и легуре), 
2. полимере (пластични материјали), 
3. композитне материјале, 
4. керамичке материјале и 
5. остале материјале (погонски, електронски, паметни материјали, биоматеријали и др.).
Најзаступљенији машински материјали су метали. Имају кристалну грађу, због чега су добри проводници топлоте и електричне струје, могу се пластично деформисати (ковати, гњечити и сл.) и непорозни су. Метали се у природи ретко налазе у елементарном облику – углавном су у облику руде, која се може економично експлоатисати из природе и прерађивати. Из руда се добијају метали и легуре, употребљиви за израду делова разних машина и уређаја.
Наставник ученицима поставља питање: Да ли знате шта су легуре?
Људи су пре више хиљада година познавали метале које су налазили у природи. Затим су научили да праве легуре. Реч легура значи мешавина, а у нашем језику понекад се употребљава и реч слитина, јер се добија сливањем два или више метала. Легуре често имају својства која метали од којих су оне добијене немају.
Челик

Челик је легура гвожђа и угљеника, која садржаји од 2 до 2,14% угљеника. Добија се прерадом сировог гвожђа. 
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Челик виђамо свакодневно – од њега су направљене цеви, маказе, направљени су делови машина, прибор за јело, као и лимови за израду аутомобилских шкољки, фрижидера, бојлера, машина.Производња челика се одвија у високим пећима (сл. 4.1), чија висина може бити до 100 m. У њиховој унутрашњости се слажу наизменично слојеви гвоздене руде и угља. Ова маса се загрева на 1.500 оC. Тада се гвожђе из руде меша с угљеником из угља. На дну се цеди легура звана ливено гвожђе. Оно се даље прерађује да би се добио челик, који се излива у полуге или шипке.
Својства и примена Челик је: сиве боје, добро проводи топлоту, веома
 је изражене чврстоће, тврдоће и еластичности, лако се обрађује резањем, заваривањем и деформисањем и подложан је корозији. Према хемијском саставу челици се деле на угљеничне и легиране, а према намени на конструкционе (сл. 4.2), алатне (сл. 4.3) и челике и легуре с нарочитим физичким својствима.
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Обојени метали и њихове легуре

Обојени метали су сви метали изузев гвожђа и његових легура. 
Делимо их на: – тешке обојене метале (бакар, олово, цинк, калај) и 

                         – лаке обојене метале (алуминијум, магнезијум, титан…)

Бакар и његове легуре

Бакар је познат од давнина, још из праисторијског, тачније металног доба. Мања целина у оквиру ове епохе и носи назив бакарно доба.
 Својства и примена 
Чист бакар је црвенкасто браон боје, мек је и карактеришу га велика топлотна и електрична проводљивост. На ваздуху не подлеже корозији, али услед дугог стајања пресвлачи се зеленом патином. Масовно се употребљава за производњу електричних проводника, делова машина, цеви (сл. 4.4), у електроници и за производњу легура, као што су месинг и бронза.
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Месинг

Месинг је легура бакра и цинка (почетни удео цинка у месингу износи( 30–40 %).
Својства и примена 
Месинг има боју злата, велику густину, добар је проводник електричне струје и топлоте, отпоран је на корозију, средње је тврдоће и чврстоће, веома је погодан за обраду резањем и лако се лије и леми. Примењује се за израду украсних предмета, кондензатора, цеви за измењиваче топлоте, за дубоко извлачење чаура, као и за израду цеви, лимова, жица, брава, завртања и сл. (сл. 4.6).
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Бронза

Бронза је легура бакра (најмање 60%) и неког легирајућег елемента, по коме и добија назив, на пример, калајна, оловна, фосфорна, алуминијумска бронза итд. Употребљава се за израду завртања, арматура, зупчаника, кућишта, пумпи и турбина, кошуљица лежишта итд. (сл. 4.7 ).
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Алуминијум 

Алуминијум је лак метал због мале специфичне густине (2,7 g/cm3). Полазна сировина за добијање алуминијума је боксит. Алуминијум је отпоран на корозију и због тога се примењује у хемијској и прехрамбеној индустрији. Има високу електричну проводљивост и у све већој мери замењује бакар у електротехници. Због мале специфичне густине постао је незаменљив у аутомобилској и авионској индустрији, као и у савременом грађевинарству
 (сл. 4.8). Најпознатије легуре алуминијума су дуралуминијум, силумин и магналијум.
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Полимерни материјали

У индустрији се у све већем обиму примењују пластичне масе, тј. материјали чија је основа полимер (сл. 4.9). Полимерни материјали се деле на вештачке (пластика, еластомери, лепкови, папир), природне (дрво, гума) и анималне (кости, кожа).
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Композитни материјали
Комбиновањем више различитих материјала ради стварања новог који поседује боља својства у односу на својства појединачних компонената, добијамо композитни материјал (сл. 4.10). Примена композитних материјала нарочито је изражена у високоразвијеним транспортним системима ваздухопловства 

 (сл. 4.11).
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Керамички материјали 

Керамички материјали су тврди и крти, па их карактерише мала жилавост и мала пластичност. Добри су топлотни и електрични изолатори (сл. 4.12), а њихове одлике су и хемијска стабилности и висока температура топљења. Традиционални керамички материјали се користе у грађевинарству, а технички имају широку примену у машинским конструкцијама.
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Погонски материјали

 Под погонским машинским материјалима подразумевају се горива и мазива. Гориво је материја која у присуству кисеоника (оксидатора), понекад само једне варнице, може да се запали и да гори, ослобађајући спонтано велику количину енергије. Топлотна моћ горива је она количина топлоте која се ослобађа при његовом потпуном сагоревању. Горива се међусобно разликују и по агрегатном стању  могу бити: течна (нафта и њени деривати), гасовита (земни гас) и чврста (угаљ, дрво, уран…). Под појмом мазива подразумевају се мазива уља и мазиве масти. Када се примењују у механичким системима једноставнијих конструкција, њихова улога јесте да обезбеде добро подмазивање, тј. смањено трење и хабање (сл. 4.13).
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Својства метала и легура
Избор материјала представља један од важних корака на путу од идеје до реализације. Да бисмо правилно одабрали материјал, треба да познајемо његова својства.
 Својства метала сврставају се у четири основне групе: 
1. физичка својства (боја, сјај, структура, густина, температура топљења, електрична и топлотна проводљивост и др.); 
2. хемијска својства (хемијски састав, отпорност на корозију  и др.); 
3. технолошка својства (понашање при различитим поступцима обраде – деформацији, ливењу, резању, заваривању и  др.); 
4. механичка својства (чврстоћа, тврдоћа, еластичност, пластичност, жилавост и др). Ова својства могу се мењати разним поступцима, а најчешће термичком обрадом (нарочито  челика).

Механичка својства имају веома важну улогу приликом избора материјала од којег ћемо израдити жељени предмет. Механичка својства материјала могу бити:
 1. чврстоћа – представља унутрашњи отпор који материјал  пружа при деловању спољашњих сила;
 2. тврдоћа – отпор који материјал пружа продирању другог, тврђег материјала кроз његову површину;
 3. еластичност – способност материјала да услед деловања спољашњих сила делимично промени облик и димензије и да их по престанку дејства тих сила врати у првобитно стање;
 4. пластичност – својство материјала да при деловању одређених сила трајно мења свој облик и димензије и 
5. жилавост – отпор  материјала према ударним напрезањима. Особина супротна жилавости је кртост.

Испитивање чврстоће материјала

Из искуства знамо да неке материјале (папир, алуминијумску фолију и сл.) кидамо веома лако, а неке (метале, пластику, дрво…) веома тешко. Дакле, неки материјали могу да поднесу велика оптерећења пре кидања, док неке можемо да прекинемо веома малом силом. Челично уже дизалице или витла (сл. 4.14) издржаће веће оптерећење (силу) пре кидања, него платнено уже истих димензија. За кидање обичног конца потребна је мања сила него за кидање конца од најлона исте дебљине. Приликом кидања, спољашња сила раздваја молекуле материјала између којих делују привлачне силе. За кидање различитих врста материјала потребне су силе различитих вредности.
 Чврстоћу метала на кидање испитујемо кидањем узорка на машинама кидалицама (сл. 4.15 ). Испитни узорак се учврсти у чељусти кидалице. Сила делује тако да га растеже. Узорак је напрегнут на истезање. Инструменти кидалице показују величину силе и издужење узорка.
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Механичка испитивања материјала

Разни делови машина изложени су деловању различитих сила, па кажемо да су напрегнути или изложени напрезању. Циљ испитивања јесте да се одреде јачина и способност деформисања материјала. Деловање сила изазива деформацију материјала, па и лом ако су силе већих интензитета. Према врсти напрезања у материјалу, испитивања могу да буду (сл. 4.16) на: 1. затезање, 2. притисак, 3. савијање, 4. смицање, 5. извијање и 6. увијање.
[image: image14.png]



Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.

- Најуспешније и најактивније ученике похвалити и наградити  
- подстицање на рад.
	Активност ученика:
- Ученици:

•прате излагање наставника

•пишу белешке

•одговарају на питања

•укључују се у разговор

•износе мишљење

•анализирају илустрације

•постављају питања наставнику
•цртају у свесци поделу испитивања матријала према врсти напрезања

	Завршни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник поставља питања:
1.Шта су легуре?

              2.Шта је челик?     

              3. Како се добија месинг?

              4. Шта је бронза?

              5. Која су својства метала?                     
Најава наставне јединице за следећи наставни час.


	Активност ученика:

- Одговарају на питања


	Запажања наставника 
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