	ПРИПРЕМА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ НАСТАВЕ

	Школа:
	

	Наставник:
	

	Предмет:
	Техника и технологија

	Наставна тема:
	Ресурси и производња

	Наставна јединица:
	Погонске машине -мотори
	Час: 47-48

	Разред:
	7. разред

	Место рада:
	Кабинет за Tехнику и технологију

	Облик рада:
	Фронтални, индивидуални

	Метод рада :
	Вербална, демонстрациона

	Средства рада:
	кабинет за ТиТ, уџбеник, школска свеска, рачунар, анимације, мултимедијалне презентације, инвентар у кабинету

	Тип часа:
	Обрада, вежбање

	Циљ:
	Ученик:
-упознат са савременим производним машинама у машинској индустрији и значајем њихове примене у појединачној и серијској производњи.
- Оспособити ученике да препознају природне изворе енергије и могућност њиховог коришћења

- Упознати ученике са принципом рада погонских машина – мотора

	Исходи:


	У 7. разреду ученик треба да:
– класификује погонске машине – моторе и повеже их са њиховом применом

	Међупредметне компентенције
	-Дигитална

-Естетичка

-Компетенција за учење



	Корелација
	Физика

	Литература:
	Иван Тасић, Миодраг Ковачевић:Техника и технологија за 7. разред основне школе, Завод за уџбенике, Београд, 2019.

	Организација часа

	Део и трајање
	Садржај рада

	Уводни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник поставља питања:
1. Шта је енергија и чему служи?

2. Који облици енергије постоје?

3. На који начин их препознајете?

4. Када тело има кинетичку, а када потенцијалну енергију?

5. Која је јединица рада и енергије
-Најава циља: Данас ћемо више сазнати о погонским машинама моторима
-На табли написати наслов:
Погонске машине -мотори
	Активност ученика:

- Ученици разговарају са наставником
- Ученици прате наставникова питања и на њих одговарају

- Укључују се у разговор

- Износе своје мишљење

- Записују назив наставне јединице

	Главни део двочаса

(70')
	    Активност наставника:
Ученицима треба објаснити садржаје и појмове  о томе како је текао развој погонских машина -мотора применом метода разговора, усменог излагања и сликовитог материјала.
 Наставник ученицима објашњава:
За покретање радних машина и механизама користе се погонске машине, то јест мотори. Мотори користе различите врсте енергије, коју претварају у механички рад. Подела погонских машина – мотора извршена је на основу енергије коју користе (сл. 4.73).
Наставник каже ученицима да отворе уџбеник на страни 115.
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Хидраулични мотори

Људи су вековима настојали да искористе енергију природе за своје потребе и да направе уређај или машину која ће један облик енергије претворити у други, односно претворити енергију у механички рад. Пример су воденични точкови или воденице (сл. 4.74). Воденични точак имао је пресудну улогу јер је омогућио да се енергија водених токова претвори у енергију за покретање млинског камења, пумпе, тестера, мехова у ковачницама итд.
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Снага (енергија) коју течност поседује због своје брзине (кинетичка енергија) или притиска (потенцијална енергија) искоришћена је за обављање неког рада (нпр. подизање терета). Према томе, хидраулични мотори се деле на хидрауличне цилиндре и водене турбине.
Хидраулични цилиндри преносе притисак кроз течност и на тај начин савладавају већу силу. Пример је хидраулична дизалица, која подиже велики терет. 
Хидрауличне турбине (водене турбине) по облику су веома сличне воденичним точковима, с тим што су код њих отклоњени недостаци које су имали воденични точкови. Уочите како су постављене лопатице на воденичним точковима, а како у турбинама. Размислите и објасните где се губи велики део енергије. 
Турбина има два дела: статор (непокретни део) и ротор (коло с лопатицама које се окреће под притиском). 
Хидроелектране користе водене турбине за покретање генератора, који механичку енергију претвара у електричну енергију. У зависности од количине и висине нивоа воде у бранама хидроелектрана, користе се различите врсте турбина (сл. 4.75): 
• Капланова (за мале падове и велике протоке воде), 
• Франсисова (за средње падове воде) и
 • Пелтонова (за веће падове воде).
Наставник каже ученицима да уѕбенику на страни 116.  погледају слику 4.75
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 Топлотни мотори

Сагоревањем горива топлотна енергија се може ослободити у самом мотору или ван њега. Према томе топлотне моторе делимо на: 
-моторе са спољашњим сагоревањем (парне машине и парне турбине) и
-моторе с унутрашњим сагоревањем (ото-мотори и дизел -мотори).
Мотори са спољашњим сагоревањем
Наставник поставља питање: Ко је изумео прву парну машину и где је парна машина нашла примену?
Наставник објашњава:
Парне машине
 Као што знамо, прву клипну парну машину направио је Енглез Џемс Ват, 1790. године. У парном котлу се производи водена пара; она поседује потенцијалну енергију притиска, која се претвара у механички рад, нпр. покретање точкова парне локомотиве, бродова, индустријских машина и др. Недостатак парних машина јесте мала искоришћеност енергије водене паре (око 10%), те велики губитак топлотне енергије. Због ових недостатака парне машине су све више замењиване парним турбинама.
Прву парну турбину саградио је шведски инжењер Де Лавал 1884. године. Парне турбине покрећу генераторе за производњу електричне енергије у термоелектранама и нуклеарним електранама, за погон бродова итд. Објасните како. Кинетичка енергија водене паре (усмерено кретање кроз млазницу) претвара се у механички рад (ротација лопатица турбина). Турбина и ротор налазе се на истом вратилу, те се и заједно окрећу. Обртањем ротора производи се електрична енергија.

Наставник ученицима поставља питање: Аутомобили имају моторе који сагоревају које врсте горива? 
Па по конструкцији имамо каква моторе?
Мотори с унутрашњим сагоревањем (СУС мотори)

Свакодневно на улицама и друмовима гледамо аутомобиле, мотоцикле, аутобусе. Свако саобраћајно средство покреће мотор с унутрашњим сагоревањем или мотор на електрични погон. 
Наставник ученицима поставља питање: Како мотори са унутрашњим сагоревањем раде? Шта се дешава приликом сагоревања горива?
 Мотори с унутрашњим сагоревањем су погонске машине. Сагоревањем горива у цилиндру мотора ослобађа се топлотна енергија, која врши механички рад. Највећу примену ови мотори имају у техници, саобраћају, пољопривреди, грађевинарству и другим областима. Према начину рада и врсти погонског горива, мотори с унутрашњим сагоревањем деле се на: клипне (ото‑моторе, дизел‑моторе), гасотурбинске и млазне и ракетне (пропулзоре).

Наставник ученицима поставља питање. Шта су ото-мотори? Шта користе као гориво?
Ото‑мотори као погонско гориво користе бензин или гас, па отуда и назив бензински или гасни мотори. Постоје различите конструкције – с једним цилиндром, с два цилиндра, с четири цилиндра или с више цилиндара. Међутим, према броју тактова у једном радном циклусу ото‑мотори се деле на четворотактне и двотактне. Ако посматрамо рад мотора, приметићемо да неки делови мирују, док се други крећу. Према томе, све делове мотора делимо на непокретне (сл. 4.76) и покретне.
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 Непокретни делови мотора су: глава цилиндра, блок с цилиндрима и доње кућиште мотора (картер). Покретни делови мотора смештени су у непокретни део мотора и можемо их уочити тек након растављања (отварања) мотора. То су: клип 
с прстеновима (карикама), клипњача, коленасто вратило (радилица) и лежајеви. Неопходна је свећица која треба да произведе варницу, као и два вентила, један да омогући улазак горива, а други да испусти гасове. 

Принцип рада ото-мотора се види  на примеру четворотактног бензинског мотора, који је приказан на слици 4.77
Наставник каже ученицима да погледају слику 4.77 на страни 118.
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Сама реч четворотактни говори да овај мотор ради на принципу четири такта, и то: усисавање, компресија (сабијање), експанзија (радни такт) и издувавање. Шта се дешава у сваком такту мотора? I такт: клип мотора креће надоле и кроз усисни вентил усисава смешу  бензина и ваздуха. II такт: клип се креће нагоре и сабија смешу бензина и ваздуха. Неколико милиметара пре горње крајње тачке искра на свећици пали смешу. III такт: бензин нагло сагорева и при томе експандира (шири се), па притиска клип надоле. IV такт:  клип се креће нагоре и гасове настале сагоревањем потискује кроз издувни вентил. Температура сагоревања бензина веома је висока, око 2.000 °С. Услед високе температуре може доћи до оштећења материјала од кога су направљени цилиндри и клип мотора. Зато је потребно њихово хлађење. Оно може бити водено и ваздушно. Мотор с воденим хлађењем се хлади тако што вода струји око цилиндара, одузима део топлоте и одлази у хладњак. Хлађење воде у хладњаку остварује се струјањем ваздуха које ствара вентилатор.
 Двотактни бензински мотори најчешће се израђују с једним или два цилиндра. Делови од којих су направљени слични су деловима четворотактних мотора, с тим што немају усисне и издувне вентиле, већ канал за улаз горива, канал за издувавање сагорелих гасова и клип специјалног облика. 
Двотактне моторе имају мопеди, мотоцикли, моторне тестере, моторни чамци и др. Принцип рада двотактног мотора састоји се у следећем: I такт: усисавање и сабијање; померањем клипа смеша се усисава, затварају се усисни и издувни отвори, смеша се сабија. II такт: сагоревање и издувавање; при крају сабијања електрична варница пали смешу, која сагорева и шири се до тренутка када клип отвара издувни канал. У тренутку, истовремено су отворени издувни и усисни канал. Кроз усисни канал улази смеша и потискује сагореле гасове, убрзавајући њихово избацивање.
Наставник ученицима поставља питање. Шта су дизел-мотори? Шта користе као гориво?
Дизел-мотори се разликују од бензинских мотора по врсти погонског горива и по начину паљења смеше. За разлику од бензинских мотора, ови мотори немају електричне уређаје за паљење, већ имају само дизне (млазнице) и пумпу за убризгавање горива. Смеша се пали услед високог притиска и високе температуре, која се постиже компресијом (сабијањем) ваздуха у цилиндру мотора.
Принцип рада четворотактног дизел-мотора– I такт:  усисавање чистог ваздуха. II такт: при крају такта распршено гориво убризгава се у сабијен                            врели ваздух, услед чега долази до самозапаљења смеше. III такт: сагоревање смеше горива и ваздуха. IV такт: издувавање продуката сагоревања.

По конструкцији, дизел-мотори су масивнији, имају већу снагу и већи степен корисног дејства од бензинских мотора, а мању потрошњу горива, па их све то чини економичнијим. Због тих предности дизел-мотори потискују из употребе бензинске моторе. Имају широку примену за погон теретних возила (камиона, трактора) и путничких возила. Дизел-мотори знатно утичу на загађење животне средине, нису пожељни у саобраћају у градовима.
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Наставник ученицима поставља питање. Шта су млазни-мотори? Шта користе као гориво?

Млазни мотори 

Лет првих авиона, који су се кретали брзином до  600 km/h, омогућио је бензински клипни мотор. Млазним моторима се постижу веће брзине, до
 2.500 km/h, јер је снага коју развијају много већа од снаге клипних бензинских мотора. На слици 4.79 приказани су млазни мотор и млазни авион.

[image: image6]
 Наставник објашњава на слици  4.80, видећемо да млани мотор  ради у четири такта као  бензински клипни мотор. Лопатице компресора се окрећу брзо, усисавајући ваздух у мотор. Погонско гориво (керозин) сагорева у комори за сагоревање, при чему се стварају врели гасови.
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Гасови великом брзином излазе у спољну средину, гурају мотор (тиме и авион) напред, а уједно окрећу и турбине. Турбине су повезане с компресором. Он се окреће и тако усисава ваздух.
Ракетни мотори 

Ракетни мотори раде на истом принципу као млазни мотори 

 (сл. 4.81). Кретање ракете омогућава снажан млаз гасова који настају сагоревањем горива (керозина). За разлику од млазних мотора, ракетним моторима за сагоревање није потребан кисеоник из ваздуха; они га носе са собом у посебним резервоарима. Због тога је ракета једини мотор који се може кретати кроз свемир (простор без ваздуха). Будућност свемирских летова зависи од развоја ракетне технике.
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Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.

- Најуспешније и најактивније ученике похвалити и наградити  
- подстицање на рад.

	Активност ученика:
- Ученици:

•прате излагање наставника

•пишу белешке

•одговарају на питања

•укључују се у разговор

•износе мишљење

•анализирају илустрације

•постављају питања наставнику

	Завршни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник поставља питања:
1.Према чему је извршена подела топлотних мотора?

2.Наброј тактове четворотактног бензинског мотора?

3.Шта се дешава у првом такту рада двотактног бензинског мотора?
4.Објасните разлику у раду бензинских и дизел мотора!

5.Објасните разлику у раду млазних и ракетних пропулзора!
Најава наставне јединице за следећи наставни час.


	Активност ученика:

- Одговарају на питања


	Запажања наставника 
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