	ПРИПРЕМА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ НАСТАВЕ

	Школа:
	

	Наставник:
	

	Предмет:
	Техника и технологија

	Наставна тема:
	Техничка и дигитална писменост

	Наставна јединица:
	-Ортогонално приказивање предмета

-Котирање цртежа

	Час: 15-16

	Разред:
	7. разред

	Место рада:
	Кабинет за Tехнику и технологију

	Облик рада:
	Фронтални, индивидуални

	Метод рада :
	Вербална, тексуално-графичка

	Средства рада:
	Уџбеник, школска свеска, прибор за техничко цртање, рачунар, анимације, мултимедијалне презентације, инвентар у кабинету

	Тип часа:
	Обрада, вежбање

	Циљ:
	Ученик:
-зна самостално да прикаже предмет у ортогоналној пројекцији
-може правилно да искотира цртеж користећи научено

	Исходи:


	У 7. разреду ученик треба да:
• самостално црта скицом и техничким цртежом предмете користећи ортогонално и просторно приказивање;

	Међупредметне компентенције
	-Дигитална

-Естетска

-Компетенција за учење

-Комуникација

	Корелација
	Математика, Техника и технологија за 5. разред

	Литература:
	Иван Тасић, Миодраг Ковачевић:Техника и технологија за 7. разред основне школе, Завод за уџбенике, Београд, 2019.

	Организација часа

	Део и трајање
	Садржај рада

	Уводни део часа

(10')
	Активност наставника:

- У овом делу часанаставник са ученицима понавља градиво 5. и 6. разреда.
Наставник поставља питања:
· Који врсте линија постоје?
· Шта је котирање?
· Који су елементи котирања?
-Најава циља: Данас ћемо више сазнати о ортогоналном приказивању предмета

и котирање цртежа
-На табли написати наслов:
Ортогонално приказивање предмета

Котирање цртежа

	Активност ученика:

- Ученици разговарају са наставником
- Ученици прате наставникова питања и на њих одговарају

- Укључују се у разговор

- Износе своје мишљење

- Записују назив наставне јединице

	Главни део двочаса

(70')
	    Активност наставника:
Ученицима треба објаснити садржаје и појмове о ортогоналном приказивању предмета и котирању применом метода разговора, усменог излагања и сликовитог материјала.
 Наставник ученицима објашњава:
Сва тела заузимају простор, а на  цртежима  видимо  како  тела у простору изгледају. Такве цртеже називамо просторним цртежима. На њима се виде све три димензије тела: дужина, ширина и висина. Тело у простору посматрамо из одређене тачке, у смеру који називамо смер погледа. Ако гледамо у том смеру, видећемо његову слику, коју називамо пројекција. 
Наставник ученицима поставља питање: Како се пројектује филм у биоскопу на платно?
Наставник каже ученицима да отворе уџбеник на страни број 46. и да погледају слике:3.4 и 3.6.
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Ако бисмо заменили сличицу филма малом коцком од папира (сл. 3.6), на екрану бисмо приметили пројекцију странице коцке. Слика на платну има  облик странице коцке, али је пројекција већа од коцке.
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Паралелни зраци светлости падају на тело и екран нормално, под правим углом, и при томе се пројектује слика која је по облику и величини једнака страници коцке. Таква пројекција назива се ортогонална – нормална пројекција. Како су странице коцке једнаке, овај цртеж је довољан за приказивање свих шест страница.
Међутим, ако узмемо геометријско тело које има шест страница од којих су по две наспрамне једнаке (квадар), тада нам је једна пројекција недовољна да бисмо нацртали технички цртеж. Њиме треба приказати све три странице квадра
 (сл. 3.7).
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Да бисмо знали како оне изгледају, квадар морамо гледати нормално преко тих страница, али из три смера. Смер погледа морамо мењати за сваку страницу. 
Сваки поглед даје страницу друге величине.
Замислите да је квадар постављен у угао неке собе, између пода и два суседна зида. Тај угао се зове просторни угао. Њега чине три међусобно нормалне  равни, на којима се види изглед нормалних пројекција квадра посматран из различитих смерова. Те равни служе за цртање страница квадра и називамо их пројекцијске равни. Ако померимо тело, остаће само пројекцијске равни и пројекције тела. Пројекција тела на водоравној равни назива се тлоцрт, на задњој равни нацрт, а пројекција тела на бочној равни – бочни нацрт.
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1. Прво нацртамо осе (водоравну и вертикалну), које се секу. Оне деле раван цртања на четири дела, који зовемо квадранти (сл. 3.9а).
 2. У првом квадранту (горе лево) цртамо нацрт (сл. 3.9б).
 3. Ширину предмета приказаног у нацрту пренесемо доле   испрекиданим танким линијама, где добијамо тлоцрт (сл.  3.9в).
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Висину предмета пренесемо из нацрта, а ширину из тлоцрта. Помоћу шестара пренесемо ширину тлоцрта тела од нормалне до хоризонталне осе. 
Пресеци линија које преносе висину нацрта и ширину тлоцрта чине темена правоугаоника који представља бочни нацрт (сл. 3.9 г). Шта запажамо на
цртежима пројекција? Видљиве  су све три димензије: висина из нацрта и бочног нацрта, дужина из тлоцрта и нацрта, а ширина из бочног нацрта. На цртежу су коришћене различите линије. Видљиве ивице предмета (контуре) цртамо пуним дебелим линијама. За цртање пројекцијских оса користимо пуне танке линије, док „невидљиве” ивице цртамо испрекиданим дебелим линијама.

Котирање
Наставник ученицима поставља питање: Шта је котирање? Који су елементо котирања?
Да бисмо израдили део неког техничког уређаја на одређеној машини, морамо га приказати техничким цртежом. Део може бити приказан у једној пројекцији, 
две или три пројекције, зависно од његове сложености. 
На цртежу морају бити уписане све дужинске и угаоне мере. Поступак уписивања бројних вредности дужинских и угаоних мера на техничком цртежу назива се котирање.
Наставник каже ученицима да у школској свесци цртају примере правилног и неправилног котирања.

1. Постојеће линије предмета, осе, шрафуре и ивице не смеју се користити као котне линије (а).
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2. Врх стрелице не сме да додирује тачку пресека двеју линија (б)
.
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3. Помоћне котне линије не смеју да пресецају котне линије (в)
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Наставник прати рад ученика.

Наставник објашњава:

Котирање се може извести на више начина:
1. Симетрично котирање (сл. 3.11) изводи се код машинских  елемената симетричних у односу на једну или две њихове осе симетрије.

[image: image9]
 2. Код паралелног котирања (сл. 3.12) котне линије се цртају паралелно.
 Њихов почетак одређен је технолошким процесом израде машинског елемента.
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 3. Редно котирање (сл. 3.13) се примењује тамо где збир одступања већег броја вредности мера у реду нема утицаја на функционалност машинског елемента.
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 4. Комбиновано котирање (сл. 3.14) представља комбинацију паралелног 
и редног котирања. Вредности мера дају се с полазом од мерне основе,
 а на њих се редно надовезују остале вредности мера. 
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5. Котирање координатама (сл. 3.15) примењује се код већег броја отвора. 
Уместо класичног котирања даје се табела  котних бројева.
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Наставник каже ученицима да у школској свесци цртају како се котира симетрично, редно, паралелно, комбиновано и котирање координатама.
Наставник прати рад ученика.

Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.

- Најуспешније и најактивније ученике похвалити и наградити  
- подстицање на рад.
	Активност ученика:
- Ученици:

•прате излагање наставника

•пишу белешке

•одговарају на питања

•цртају просте алате

•укључују се у разговор

•износе мишљење

•анализирају илустрације

•постављају питања наставнику
•цртају предмет у ортогоналној пројекцији

•цртају примере  правилног и неправилног котирања

•цртају начине котирања

	Завршни део часа

(10')
	Активност наставника:
Наставник поставља питања:
-Приликом ортогоналног приказивања предмета предмет се приказује у којим пројекцијским равнима?
-Који су начини котирања?
Најава наставне јединице за следећи наставни час.


	Активност ученика:

- Одговарају на питања


	Запажања наставника 
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