	ПРИПРЕМА ЗА ИЗВОЂЕЊЕ НАСТАВЕ

	Школа:
	

	Наставник:
	

	Предмет:
	Техника и технологија

	Наставна тема:
	Техничка и дигитална писменост

	Наставна јединица:
	 -Поступак цртања и котирања техничког цртежа 

 у Google Sketchup

	Час: 23-24

	Разред:
	7. разред

	Место рада:
	Кабинет за Tехнику и технологију и Информатику и рачунарство

	Облик рада:
	Фронтални, индивидуални

	Метод рада :
	Вербална, демонстрациона

	Средства рада:
	 Уџбеник, школска свеска, рачунар, анимације, мултимедијалне презентације, инвентар у кабинету

	Тип часа:
	уводни, обрадни

	Циљ:
	Ученик:
- Оспособити ученике да комуницирају на језику технике (израђују техничке цртеже користећи рачунар)
- Упознати ученике са могућностима софтвера за техничко цртање

	Исходи:


	У 7. разреду ученик треба да:
-користи CAD технологију за креирање техничке документације;

	Међупредметне компентенције
	-Дигитална

-Естетска

-Компетенција за учење

-Комуникација

	Корелација
	Информатика и рачунарство

	Литература:
	Иван Тасић, Миодраг Ковачевић:Техника и технологија за 7. разред основне школе, Завод за уџбенике, Београд, 2019.

	Организација часа

	Део и трајање
	Садржај рада

	Уводни део часа

(10')
	Активност наставника:
Поновити раније усвојена знања о техничком цртању употребом рачунара. 
У том смислу наставник поставља питања:

1. Шта представља просторни цртеж?

2. Разлика између ортогоналне и аксонометријске пројекције!

-Најава циља: Данас ћемо више сазнати о поступку цртања и котирања техничког цртежа у Google Sketchup
-На табли написати наслов:
  -Поступак цртања и котирања техничког цртежа у

Google Sketchup
	Активност ученика:

- Ученици разговарају са наставником
- Ученици прате наставникова питања и на њих одговарају

- Укључују се у разговор

- Износе своје мишљење

- Записују назив наставне јединице

	Главни део двочаса

(70')
	    Активност наставника:
Садржаји и појмови које методом разговора, усменог излагања и демонстрацијом на рачунару ученицима треба објаснити поступак цртања и котирања техничког цртежа у Google SketchUp 
 Наставник ученицима објашњава:
У школској свесци нацртати скици предмета која се налази у уџбенику на страни 59, слика 3.29.
Након скицирања идејног решења машинског елемента слободном руком
 (сл. 3.29) приступа се изради техничких цртежа, који произвођачу у потпуности објашњавају конструкцију и изглед машинског елемента.
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Наставник каже ученицима да укључе рачунаре, да прате излагање наставника и да на рачунарима раде оно што има наставник објашњава.

Реализација техничког цртежа, на основу скице приказане на слици( 3.29), своди се на цртање основних геометријских облика. Цртање скице коју ћемо касније обликовати у технички цртеж машинског елемента започињемо у менију Draw (сл. 3.30).
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 Основа задате скице је правоугаоник. У менију Draw налазе се алатке
 (сл. 3.31) за цртање линије (Line), лука (Arc), за слободно цртање (Freehand), за цртање правоугаоника (Rectangle), кружнице (Circle) и полигона (Polygon). У овом случају oдабирамо опцију Rectangle. На радној површини ћемо „развући” правоугаоник (сл. 3.32).
Потом ћемо бирањем алатке Circle на самом правоугаонику нацртати кружнице (сл. 3.32 – сл. 3.34)
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Додељивање треће димензије цртежу тј. извлачење, врши се на следећи начин: кликните на онај део цртежа који треба да добије запремину. У нашем случају то је горња страна правоугаоника. Одаберите иконицу која је, у ствари, команда Push-pull из менија (сл. 3.35) и повуците показивач миша у „дубину” или „висину”. Резултат овог потеза јесте добијање тродимензионалног правоугаоника, то јест квадра.
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Исти поступак примените и на кружницама. Добићете извучен објекат (сл. 3.36).
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Котирање у Google SketchUp-у базирано је на правилима која важе у техничком цртању. Заснива се на чињеници да је димензија растојање између две тачно одређене тачке. 
Да би се приступило котирању, бира се опција Dimensions у менију Tools. Кликом на опцију она постаје означена. То значи да је следећа акција на цртежу искључиво котирање. Подешавање изгледа котне линије, изгледа стрелице, облика и величине слова којима ће бити исписане димензије формата мерних јединица, и сл., врши се у опцији менија Window – Model Info (сл. 3.37).
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Одређивање димензија може се обавити по два основа:
 1. Kотирањем вредности: између две крајње   тачке одређују се две тачке показивачем  миша, једна па друга, и на сваку се кликне левим тастером
 (сл. 3.39). У моменту када су две тачке означене можемо повући котну  линију у смеру у ком желимо и на растојању  које желимо;
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2. Котирањем дужи: можемо се позиционирати показивачем миша на линију. 
У моменту када линија промени боју, котна линија   је спремна за добијање своје позиције  (сл. 3.39).
Котирају се и лукови и кружнице, чиме приказујемо димензију радијуса лука, односно пречника кружнице, и то тако што се показивачем миша позиционирамо на лук (сл. 3.40), односно кружницу (сл. 3.41) и у тренутку када се промени боја линије – извлачимо коту.
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Димензије у Google SketchUp-у могу бити у динамичком или статичком статусу. Шта то у пракси значи? Динамичко (променљиво) димензионисање значи да је написана вредност осетљива на промене које се дешавају на цртежу. Ако дође до промене дужине линије, на пример, промениће се и димензија везана за ту линију. Левим кликом на саму вредност димензије, а потом и десним кликом, прелазимо у статички статус (непроменљиви), где путем тастатуре уносимо жељену вредност димензије (сл. 3.42)
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Тада је димензија обичан текст и не реагује на промене на цртежу. У динамички статус се враћамо ако поновимо поступак, али не унесемо вредност димензије. Тада систем сам преузима реалну вредност димензије, а ми додељујемо димензије цртежу који смо раније нацртали (сл. 3.43).
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 Наставаник прати рад ученика, помаже им и даје им савете.

 Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

  Наставник одговара на постављена питања ученика.
Пројекције и пресеци
Наставник објашњава:

Једна од највећих предности рада (цртања) на рачунару јесте доживљавање нацртаног у три димензије. Најбитнија предност техничког цртања на рачунару јесте могућност приказа елемената у различитим пројекцијама на основу једног нацртаног цртежа. У Google SketchUp-у постоји могућност приказивања различитих пројекција објекта, и то помоћу менија Camera (сл. 3.44).
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Могућност приказивања различитих пројекција једног цртежа показаћемо на примеру који смо раније нацртали. Ако одаберемо мени Camera, опцију Front, добићемо приказ цртежа као на слици  3.45
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Ако у менију Camera одаберемо опцију Left (лево),  добићемо бочни приказ цртежа (сл. 3.46)
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У менију Camera потом oдаберемо опцију Orbit и управљамо мишем тако да се стрелица миша креће по екрану – имаћемо утисак да летимо у простору око цртежа (сл. 3.47 и сл. 3.48).
[image: image14.png]Cn. 348 - Otuja Orbit.




Google SketchUp дозвољава пресек већ нацртаног цртежа у равни коју задамо. У менију кликнемо на Tools, Section Plane, подесимо положај равни према цртежу и потврдимо акцију левим кликом. Видећемо унутрашњост нашег нацртаног предмета (сл. 3.49, сл. 3.50 и сл. 3.51).
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Наставаник прати рад ученика, помаже им и даје им савете.
Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.
Чување и штампање цртежа
Наставник објашњава:

Цртеж представља податак који треба сачувати у некој од меморија, да би се касније могле вршити корекције или да би се једноставно нашао у архиви.
Стога, да бисмо сачували наш цртеж, покрећемо ставку менија File – Save as 

 (сл. 3.52). Затим:
1. одаберемо локацију где ћемо чувати цртеж  на хард-диску рачунара, на 
флеш-меморији или на неком другом медију. За чување на CD-у морамо обавити поступак резања помоћу неког од програма (нпр. програма Nero Burning Rom или неког сличног програма); 
2. у линији за унос имена датотеке унесемо име по својој жељи, али тако да асоцира на садржај датотеке; 
3. у линији за тип датотеке систем ће сам понудити тип који означава порекло датотеке. То јест, показаће нам у ком је софтверском алату настао. Тип датотеке настале у Google SketchUp-у јесте *.skp
[image: image16.png]ERCELE

po—

Uysare gattiomexe

352





Цртеж који смо добили можемо одштампати на штампачу. Пре штампе увек треба проверити изглед цртежа у меморији рачунара, у опцији менија 
File – Preview. Може се  десити да цртеж није на месту на ком треба да буде, да је превелики или премали у односу на папир. Такође, пре штампања треба подесити најважније параметре штампе:
1. величину папира,
2. оријентацију папира, 
3. ширину маргина, 
4. број примерака и 
5. квалитет штампе.
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Наставаник прати рад ученика, помаже им и даје им савете.
Наставник пита ученике да ли им је нешто нејасно и да ли имају  питања?

Наставник одговара на постављена питања ученика.

- Најуспешније и најактивније ученике похвалити и наградити 
 - подстицање на рад.
	Активност ученика:
- Ученици:

•прате излагање наставника

•пишу белешке

•одговарају на питања

•цртају скицу предмета
•укључују рачунаре
•укључују се у разговор

•износе мишљење

•постављају питања наставнику
•цртају у Google SketchUp пратећи упуства наставника

•котирају предмет који су нацртали

•приказују предмет у пројекцијама и пресецима

•подешавају предмет за штампу

	Завршни део часа

(10')
	Активност наставника:
-Наставник прегледа радове ученика.
-Наставник каже ученицима да искључе рачунаре?
-Најава наставне јединице за следећи наставни час.


	Активност ученика:

- показују своје радове наставнику
-ученици искључују рачунаре


	Запажања наставника 
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