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ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 1
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	-

	Наставна јединица:
	Уводни час

	Тип часа:
	Уводни

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са наставником, наставним планом и програмом за школску 2024/2025. годину, начинима праћења и оцењивања (вредновања) рада ученика, уџбеником, решавање иницијиланог теста. 

	Исходи: 

	Ученик ће да се:
· упозна са планом и програмом за школску 2024/2025. годину, начином коришћења уџбеника и наставним средствима;
·  упозна са структуром и садржајем уџбеника,
· упозна са начинима праћења и вредновања његовог рада;
· упозна са могућностима допунске, додатне наставе, секција и ваннаставних активности;
· подсети знања из 1. разреда решавањем иницијалног теста.

	[bookmark: _Hlk11163726]Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни, индивидуални

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, креда

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Активности наставника
	Активности ученика

	Уводни део часа
(15  минута)
	· упознаје се са ученицима;
· успоставља добру комуникацију (наставник коже да прикаже мотивациони видео/ презентацију или да осмисли мотивациону причу);
· упознаје ученике са планом и програмом, начином коришћења уџбеника, неопходним прибором за рад;
· обавештава ученике о начинима праћења и вредновања/оцењивања њиховог рада и начинима процене знања; наглашава значај учешћа ученика у вредновању и самовредновању;
· заједно са ученицима креира критеријуме самопроцене,
· уколико за то постије могућности упознаје ученике са методима рада и даје неопходна техничка упутства за коришћење дигиталне платформе и израду дигиталних садржаја;
· обавештава ученике о допунској, додатној настави, секцијама и ваннаставним активностима.
	· Пажљиво слушају наставника; 
· Постављају питања;
· Договарају се, са наставником о правилима рада на часу.


	Главни део часа
(20 минута)
	[bookmark: _Hlk11168886]Дели иницијалне тестове и даје неопходна упутства.
Надгледа рад ученика и помаже им у раду.
	Пажљиво слушају упутства наставника.
Решавају иницијални тест.
Постављају питања уколико им нешто није јасно.


	Завршни део часа
(10  минута)
	Даје домаћи задатак: 
ученици треба да прочитају прву лекцију из уџбеника биологије и ураде задатак:
''Проучите и сазнајте који геноми биљних врста су у потпуности секвенцирани. Какав значај за науку има секвенцирање генома биљака? Истраживање представите на часу.''


	Пажљиво слушају и бележе.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	Одговарају на питања.




ПРИЛОГ: иницијални тест















ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 2
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред: 
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	Наслеђивање и променљивост биолошких особина


	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са развојем генетике и генетичким истраживањима и њиховим значајем.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише генетику,
· на разноврсним примерима покаже повезаност генетике с другим биолошким дисциплинама и другим областима, медицином, фармацијом, ветерином, пољопривредом.
· опише развој генетике и генетичких истраживања,
· наведе различите приступе у генет. истраживањима,
· дефинише појам гена и генома,
· објасни употребу информационих технологија у методи секвенционирања генома нове генерације,
· на разноврсним примерима објасни значај генетичких истраживања.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла,  аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	генетика, молекуларна генетика,  трансмисиона генетика,  цитогенетика, популациона генетика,  ген, геном, секвенцирање


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак. Пажљиво слуша презентације ученика.
· Разговара са ученицима о значају генетике као науке, 
· Подстиче ученике да наведу примере из свакодневног живота у којима су применили знања из генетике,
· Подстиче ученике да наведу примере повезаности генетике са другим биолошким дисциплинама као и с другим областима (медицина, ветерина…)
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Подстиче ученике  да се присете шта су о научили до сада о генетичким истраживањима.
· Указује ученицима на слику у штампаном уџбенику и поставља питање:
· Објасните како потомци нису исти као родитељи али личе на њих.
· Заједно са ученицима дефинише појмове наслеђивање и варијабилност особина.
· Објашњава како је текао развој генетике и разумевање механизама наслеђивања од механизма мешања телесних ртечности до Менделовог партикуларног наслеђивања.
· Објашњава различите приступе у генетичком истраживању од класичног када се проучава трансмисиона генетика до секвенционирања 
· Поставља питање:
· Зашто се код људи користи анализа родослова за проучавање трансмисионе генетике?
· Подстиче ученике да се присете шта су научили о хромозомима и хроматину.
· Поставља питања:
· Када се у ћелији могу да уоче хромозоми, а када хроматин?
· Која особина хромозома/хрмотина омогућава да се уоче у ћелији?
· У чему се разликују хромозоми и хроматин? 
· Објашњава цитогенетички ниво изучавања хромозома и различите технике бојења и популационо-генетички приступ.
· Подстиче ученике да се присете односа хромозом, ген, ДНК и геном и објашњава методу секвенционирања генома. 
· Подстиче ученике да прикажу одговор из домаћег задатка о секвенцонирању генома.
- Подстиче ученике да наведу оригиналне примере из свакодневног живота који илуструју да генетика све више утиче на наш свакодневни живот, посебно када се ради о питањима као што су очување здравља, производња хране, утицај на средину и очување биолошке разноврсности.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре из домаћег задатка
· Записују у свеску шему
· Учествују у самопроцени.


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Задаје домаћи задатак: 
Упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику и да ураде истраживачке задатке:
1. Проучите поступак клонирања гена и објасните значај ове методе у савременој медицини.  Истраживање представите на часу.
2. Истражите и објасните активности једног форензичара (од узорковања до добијања резултата). Истраживање представите на часу у виду презентације.
	Слушају и записују задатке.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ			


НАСЛЕЂИВАЊЕ И ПРОМЕНЉИВОСТ БИОЛОШКИХ ОСОБИНА
генетика
- наследна информација се преноси кроз генерације
- наслеђивање и варијабилност особина: потомци личе на родитеље, али се и разликују од њих
Развој генетике и значај генетичких истраживања

Развој генетике
- вештачка селекција 
- механизам наслеђивања: 
1. мешано наслеђивање
2. партикуларно наслеђивање – Мендел

Генетичка истраживања
- трансмисиона генетика
1. експериментална укрштања
2. родословна стабла
- откриће хромозома – цитогенетички ниво 
- популационо-генетички ниво – угроженост врста
- молекуларни ниво – откриће ДНК, ген, геном
[image: C:\Users\tblazic\Desktop\22064\Izvucene slike KB 21175\Слика 4.3. - ДНК и структура хромозома.jpg]
- секвенционирање генома
- секвенцирања нове генерације – информационе технологије

Значај генетичких истраживања
- гени одговорни за наследне болести
- познат је геном патогена
- клонирање
- форензика
- утврђивање очинскта
- ГМО
- геном човека - „Пројекат генома човека” (2003)




ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 3
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ОСНОВНА ПРАВИЛА НАСЛЕЂИВАЊА ОСОБИНА - МЕНДЕЛОВА ПРАВИЛА

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са основним правилима наслеђивања особинама.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише основна правила наслеђивања,
· на разноврсним примерима примени основна Менделова правила.
· опише Менделове експерименте,
· дефинише генерације (P, F1, F2), појам алела (доминантан, рецесиван), хомозигота и хетерозигота,
· објасни правило раздвајања на примеру боје семена грашка,
· објасни правило независног комбиновања на примеру боја цвета и висине стабљике,
· реши проблемске задатке.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	2. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	Менделова правила наслеђивања,  правило раздвајања,  алел, хомозигот, хетерозигот, доминантан, • рецесиван, правило независног комбиновања


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	- Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак. Пажљиво слуша презентације/резултате иатраживања ученика.
· Организује кратко понављање/подсећање о мејотичких деоба, раздвајања хромозома и хроматида
- Подстиче све ученике да продискутују одговоре.
- Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Ако постоји могућност приказује кратки видео запис о раздвајању хромозома у мејози (предлог https://www.sumanasinc.com/webcontent/animations/content/independentassortment.html )
· Указује ученицима на слику у штампаном уџбенику, црта шему на табли и поставља питање: Како се кроз генерације испољава особина зрна грашка?
· Објашњава Менделов експеримент и правило раздвајања. Повезује правило са раздвајањем хромозома и хроматида у мејотичким деобама. 
· Поставља питања: Зашто се код хетерозигота испољава доминантна особина? Шта се догодило са алелом за зелену боју семена грашка код јединики F1 генерације?
· Заједно са ученицима дефинише правило раздвајања, појмове доминантног и рецесивног алела, хомозигот и хетерозигот.
- Даје ученицима да задатак из штампаног уџбеника, из бокса Проверите научено, решавају радећи у пару: У родитељској генерацији укрштене су две биљке грашка, од којих је једна имала жуто семе, а друга зелено семе. У F2 генерацији је добијено 2238 семена. На основу Менделових експеримента, колико очекујете жутих, а колико зелених семена? 
· Ограничава време за решавање задатка на 5 минута.
- Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.
· Објашњава Менделов експеримент којим је дефинисао правило независног комбиновања. Указује на слику у штампаном уџбенику.
· Заједно са ученицима дефинише правило независног комбиновања.
- Даје ученицима задатак из штампаног уџбеника из бокса Проверите научено:  Ако се укрсте две једине грашка генотипа AaBb и AABb, колика је вероватноћа да ће се добити јединка са првом доминатном, а другом рецесивном особином?
· Ограничава време за решавање задатка на 5 минута.
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.
- Заједно са ученицима изводи закључак о значају Менделових експеримената и постављању правила наслеђивања.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре из домаћег задатка
· Записују у свеску шему експеримента
· решавају задатке радећи у пару

	Завршни део часа
(5  минута)
	- Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
· Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника.
· Задаје домаћи задатак: 
Упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику и да ураде истраживачки задатак:
1. Проучитe живот и дело Грегора Мендела и напишите кратки есеј о томе.
	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.




ИЗГЛЕД ТАБЛЕ		
ОСНОВНА ПРАВИЛА НАСЛЕЂИВАЊА ОСОБИНА - МЕНДЕЛОВА ПРАВИЛА
Грегор Јохан Мендел (1822-1884)
Менделови експерименти                     правило раздвајања                                         Правило независног комбиновања
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ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 4               датум:
	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ      

	Наставна јединица:
	1. вежба - Предвиђање пропорције генотипова/фенотипова или могућност њихове појаве у потомству

	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Циљ ове вежбе јесте да ученици:
- потврде Менделово правило раздвајања алела и њиховог слободног комбиновања у игри са картицама;
- одреде  вероватноћу настанка потомка одређеног генотипа/фенотипа, на једноставним примерима


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· реши једноставне задатке из генетике;
· прикаже резултате табеларно и тумачи их,
· повеже Менделове законе наслеђивања са  карактеристикама мејотичке поделе хромозома,
· дефинише појмове алел, хомозигот, хетерозигот, генотип, фенотип,
· примени правило раздвајања у решавању једноствних задатака,
· прикаже податке о истраживању.

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, текстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 4 групе картица различитих боја (број картица у свакој групи зависи од броја ученика у одељењу), папир и оловке у боји према боји картица

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекција из уџбеника Основна правила наслеђивања особина - Менделова правила

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекције Основна правила наслеђивања особина - Менделова правила



 
АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· Дели ученике на групе од по 3-4 ученика;
·  даје упутства за рад и дели наставне листиће с упутством за вежбu (у прилогу)

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе.

	Главни део часа (35 минута)

	· Подстиче ученике на сарадњу.
· Помаже ученицима да објасне поступке у вежби.
· Поставља питања о корацима извођења вежбе.
· Подстиче ученике да поднесу резултате вежбе.
· Поставља питања за дискусију 
· На основу добијених резултата подстиче ученике да изведу закључак.

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају кораке у вежби - истраживању; 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, анализирају, доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	· Даје домаћи задатак – 
Радећи у мањој групи, одредите могуће генотипове јединки P и Fı генерације за свако од наведених укрштања.
	Родитељска генерација (P)
	Резултат укрштања ‒ добијено потомство (F1)

	Лубеница пругастог плода укрштена је с лубеницом која је хетерозигот за ту особину плода.
	Све биљке имају пругаст плод.

	Укрштене су две линије грашка.
	биљке са зеленим махунама и биљке са жутим махунама у односу 3 : 1

	Укрштене су црна и бела свиња.
	У леглу од 16 прасића има 75% црних и 25% белих прасића


 Своје решење упоредите с решењима осталих ученика у одељењу.
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају и записују домаћи задатак;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу                        











ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 5
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ГЕНОТИП И ФЕНОТИП

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са генотипом и фенотипом и њиховим међусобним односима (потпуна и непотпуна доминанса, већи број алела, квантитативне особине).

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише генотип и фенотип,
· на разноврсним примерима односа генотипа и фенотипа примени основна Менделова правила,
· објасни да јединке истог фенотипа (у погледу одређене особине) могу имати различит генотип,
· на примерима објасни фенотипску пластичност,
· објасни потпуну и непотпуну доминансу,
· објасни наслеђивање крвних група ABO и MN и полигено наслеђивање,
· упореди квалитативне и квантитативне особине,
· реши једноставне задатке.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	 математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	из лекције у штампаном уџбенику


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак. Подстиче ученике да презентују одговоре из домаћег задатка. 

Организује кратко понављање/подсећање о Менделовим правилима, односима особина зрна грашка и генотипа, доминантним и рецесивним алелима. 

Подстиче све ученике да продискутују одговоре.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Записује активности ученика.
	· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ако постоји могућност приказује кратки видео запис о генотипу ( предлог https://www.youtube.com/watch?v=MduV6CJo88g   )

Објашњава појмове и порекло речи генотипа и фенотипа. У сарадњи  с ученицима дефинише појмове генотип и фенотип.

Објашњава у којим односима могу бити генотип и фенотип, од најједноставнијег (1 пар алела – једна особина) до сложенијих.
Подстиче ученике да се присете и наведу примере из Менделовог експеримента који илустурују те односе.

Указује ученицима на слику у штампаном уџбенику (1.13) и црта шему на табли (приказује на пројектору) и поставља питања. 
· Како је могуће да различити генотипови могу дати исти фенотип?
· Шта је хомозигот, а шта хетерозигот за један и за два гена?
· Зашто се код хетерозигота испољава доминантна особина?

Указује ученицима на слике у штампаном уџбенику (1.14 и 1.15.) и објашњава фенотипску пластичност. Постиче ученике да наведу примере из  природе за фенотипску пластичност. 

Повезује фенотипску пластичност са деловањем природне селекције наглашавајући да ће о томе бити више речи у следећој области.

Подстиче ученике да се присете шта је потпуно доминантно наслеђивање на примеру баштенског грашка. 

Указује ученицима на сл. 1.16.у штампаном уџбенику и објашњава непотпуну доминансу.

Када се биљка с црвеним цветом укрсти са оном која има бели цвет, у првој генерацији све биљке потомци имају ружичасте цветове. Поставља питање:
· Како можемо да докажемо да није у питању мешано наслеђивање?
Црта шему укрштања или приказује презентацију/анимацију на табли.
 Подстиче ученике да се присете Менделових правила. 
Објашњава наслеђивање MN система крвних група и указује на тебелу 1. у штампаном уџбенику.
 Даје ученицима задатак који решавају радећи у пару: 
Особе које су хомозиготи за доминантан алел имају
тежи (понекад смртоносан) облик болести од особа које
су хетерозиготи. Како то објашњавате?
Ограничава време за решавање задатка на 5 минута.
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Објашњава наслеђивање ABO и Rh система крвних група код човека. У сарадњи с ученицима црта табелу ABO система или је приказује на табли.

Поставља питања:
· Колико могућих  комбинација A, B и O постоји? Наведите их.
уписује комбинације у табелу)
· Колико фенотипова одређују ти генотипови?
· Зашто је више генотипова него фенотипова?

- Даје ученицима задатак из штампаног уџбеника, ученици решавају задатак радећи у пару: Ако је мајка А крвне групе, а дете О крвне групе, коју крвну групу може имати отац? Напишите могуће генотипове оца и мајке. 
Ограничава време за решавање задатка на 5 минута.
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Указује ученицима на додатни текст у штампаном уџбенику о Rh систему крвних група код човека.

Поставља питање:
· У свакодневном животу се уобичајено каже да је особа нпр. А+. Припадност којим системима крвних група се тиме одређује? 

Заједно са ученицима изводи закључак о томе како је при трансфузији неопходно да особа прими крв одговарајуће крвне групе. 
Указује ученицима на слику 1.17. у штампаном уџбенику и објашњава како већи број гена одређује једну квантитативну особину. Заједно са ученицима упоређује квалитативне и квантитативне особине указујући на слике 1.18. и 1.19. 
Поставља питање:
· Да ли и за квантитативне особине важе Менделова правила као за квалитативне особине?
· Зашто код квантитативних особина не постоји једноставан однос генотип – фенотип као што је то код квалитаттивних особина?
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Заједно са ученицима изводи закључак да:
Најједноставнији пример односа генотипа и фенотипа је када, као у Менделовим експериментима, један ген, односно један пар алела одређује једну особину. Међутим, бројне особине су одређене већим бројем гена (квантитативне особине), а један ген може учествовати у контроли више различитих особина. Гени често имају више од два алела, а односи међу алелима могу бити различити у погледу доминансе.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре из домаћег задатка
· записују у свеску шему/табелу
· сарађују радећи у пару,
· решавају задатке
· проучавају слике из уџбеника
· цртају шеме и табеле

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника.

Задаје домаћи задатак: 
Упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику и да, радећи у мањој групи, ураде истраживачки задатак (дат је у прилогу).

Дели представницима група текст истраживачког задатка.

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.




ИЗГЛЕД ТАБЛЕ				




ГЕНОТИП И ФЕНОТИП
генотип - фенотип већи број алела
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ПРИЛОГ – Истраживачки задатак
Анемија српастих еритроцита (српаста анемија) је болест која се манифестује тешким обликом анемије, унутрашњим крварењима и бројним штетним ефектима на различите органе. 
[image: ]

Особе које су рецесивни хомозиготи (ss) умиру рано, пре полне зрелости, зато што се код њих ствара само хемоглобин S. Хетерозиготи (Ss) имају блажи облик болести (стварају и нормалан хемоглобин и хемоглобин S). Доминантни хомозиготи (SS) су здраве особе јер имају само нормалан хемоглобин.

Проучите слику као помоћ у истраживању. Радећи у мањој групи (3 – 4 ученика), истражите на интернету или у школској библиотеци о овој болести и њеној повезаности с маларијом. Током истраживања одговорите на следећа питања: 
– који је тип наслеђивања (интеракције гена) анемије српастих еритроцита,
– зашто се у становништву Африке јавља највише хетерозигота,
– зашто особе које су доминантни хомозиготи (SS) чешће оболевају од маларије него хетерозиготи
(Ss).
Напишите кратак извештај и представите га на часу.





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 6               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ      

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174201834]2. вежба - Дистрибуција квалитативних и квантитативних особина у популацији


	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Циљ ове вежбе јесте да ученици докажу да  квалитативне особине имају алтернативну, а квантитативне континуирану дистрибуцију у популацији.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· реши једноставне задатке из генетике;
· прикаже резултате табеларно и графички;
· тумачи табеларно и графички приказане податке/резултате ,
· повеже Менделове законе наслеђивања са  карактеристикама,
· примени правило раздвајања у решавању једноствних задатака,
· прикаже податке о истраживању.

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, текстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, табла, аудио-визуелна (пројектор); метар, милиметарски папир, свеска и оловка

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекција из уџбеника Генотип и фенотип



	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекције Генотип и фенотип



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· Дели ученике на групе од по 3-4 ученика;
·  даје писана упутства за рад (у прилогу)

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе.

	Главни део часа (35 минута)

	· Подстиче ученике на сарадњу.
· Помаже ученицима да објасне поступке у вежби.
· Поставља питања о корацима извођења вежбе.
· Подстиче ученике да поднесу резултате вежбе.
· Поставља питања за дискусију ( у прилогу)
· На основу добијених резултата подстиче ученике да изведу закључак.

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају кораке у вежби - истраживању; 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, анализирају, доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Даје домаћи задатак:
Истражите које се болести човека наслеђују мултифакторски. Објасните њихов значај у савременом друштву. 
Сајт за истраживање:
- https://www.scienceinschool.org/
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају и записују домаћи задатак;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу




ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 7
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ХРОМОЗОМСКА ОСНОВА НАСЛЕЂИВАЊА

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика  с хромозомском основом наслеђивања, изгледом и бројем хромозома, кариотипом, полним хромозомима и аутозомима.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише генски локус,
· дефинише кариотип,
· објасни хромозомску теорију наслеђивања,
· разликује полне хромозоме и аутозоме код човека,
· објасни на експерименту са воћном мушицом наслеђивање особина везаних за пол,
· упореди број полних хромозома и аутозома у соматским и полним ћелијама,
· примени знање о диплоидном и хаплоидном броју хромозома,
· реши једноставне задатке.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару, рад у групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	 математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	хромозомска теорија наслеђивања, локус,  хромозоми, прокариота, еукариотски хромозоми,  кариотип, полни хромозоми,  аутозоми, методе бојења хромозома


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак. Подстиче ученике да презентују одговоре из домаћег задатка, резултате истраживања о српастој анемији

Организује кратко понављање/подсећање о хомологим хромозомима, грађи хромозома, кариотипу, броју хромозома код човека, одређивању пола човека.

Подстиче све ученике да продискутују одговоре.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Записује активности ученика.
	· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ако постоји могућност приказује кратки видео запис о анализи хромозома, кариотипизацији (предлог https://www.youtube.com/watch?v=AtGfc-ebrP8 ) 

Поставља питање из штампаног уџбеника:
· Објасните кретање хромозома током ћелијске деобе. 
· Када су хромозоми најуочљивији? 
· Зашто се у одгледаном видео запису додаје цитостатик колхицин? 
· У каквој су вези хромозоми и наслеђивање?
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Објашњава хромозомску теорију наслеђивања и значај воћне мушице у генетичким истраживањима. 

Указује ученицима на слику у штампаном уџбенику (1.20) и подстиче их да се присете грађе хромозома, хроматида, центромере. 

Објашњава разлику у изгледу и броју хромозома приказујући слику кариотипа човека.

Указује на слику 1.21 у штампаном уџбенику и објашњава појмове кариотипа и хомологих хромозома.

Подстиче ученике да се присете полних хромозома и аутозома код човека. 
Кроз разговор са ученицима дефинише појмове аутозоми и полни хромозоми. 
Објашњава број аутозоминих и полних хромозома у соматској и полној ћелији чеовека. 
Подстиче ученике да то повежу са 2n и n бројем хромозома.

Дели ученике на пет група и даје им различите задатке. Свака група добија по један задатак, да упореди одређене хромозоме из кариотипа човека
Проучите слику кариотипа човека и упоредите
1. група:  хромозоме X  и Y;
2. група: хромозоме бр. 1 и 21;
3. група: хромозоме 7 и 8
4. група: хомологе хромозоме бр. 12
5. група: величину хромозома идући од хромозома 1 до хромозома 22 
Ограничава време за решавање задатка на 5 минута.
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Указује ученицима на додатни текст у штампаном уџбенику.

Заједно са ученицима изводи закључак о томе зашто је важно да структура и број хромозома у ћелијама човека остану непромењени
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре из домаћег задатка
· записују у свеску шему/табелу
· сарађују радећи у групи,
· решавају задатке

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника.

Задаје домаћи задатак који ученици треба да раде у пару (текст задатка је у прилогу).

Дели ученицима текст истраживачког задатка.

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
						


ХРОМОЗОМСКА ОСНОВА НАСЛЕЂИВАЊА
хромозомска теорија наслеђивања
Изглед и број хромозома
eукариотски хромозоми
кариотип – полни хромозоми (X и Y) и аутозоми
мушки пол XY – хетероганетан
женски пол XX - homogametan

ПРИЛОГ – Истраживачки задатак
Радећи у пару, проучите слику идиограма човекових хромозома. Хромозоми су обојени тако да добијају карактеристичан распоред светлих и тамних трака (G траке). Тако обојени хромозоми су представљени шематизовано и добијен је идиограм. Распоред трака је за сваки хромозом специфичан.
[image: ]
– Анализирајте колико има парова хомологих хромозома.
– Уочите сличности и разлике између парова хромозома (упоредите нпр. хромозоме 6 са хромозомима 21).
– Према којим особина су хромозоми спарени? Објасните на примеру хромозома 14.
– Који хромозоми нису обележени бројем? Објасните одговор.
– Ког је пола особа? Објасните одговор.
– Која фаза ћелијског циклуса је најбоља за анализу кариотипа? Објасните одговор.
Напишите кратак извештај и представите га на часу.
[bookmark: _Hlk84780874]

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 8               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	Наслеђивање и променљивост биолошких особина,  Менделова правила, Генотип и фенотип, Хромозомска основа наслеђивања

	Тип часа:
	утврђивање и проверавање

	Циљ часа:
	Провера знања о НаслеђивањУ и променљивости биолошких особина,  Менделовим правилима, генотипу и фенотипу, хромозомској основи наслеђивања

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају наставне листиће од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 


Примери тестова за две групе дати су у посебном документу - збирци тестова.




ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 9
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ВАРИЈАБИЛНОСТ И ИЗВОРИ ВАРИЈАБИЛНОСТИ – МУТАЦИЈЕ

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика  са врстама, узроцима и  последицама генских и хромозомских мутација.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише мутације,
· разликује врсте муација према њиховом ефекту на организам,
· објасни последице деловања мутагена на организам/ћелију,
· наведе врсте генских и хромозомских мутација,
· објасни структурне хромозомске мутације и њихове последице по организам,
· објасни како долази до промена у броју хромозома,
· наведе последице промене у броју хромозома,
· разликује анеуплоидију и полиплоидију,
· упореди број хромозома у дравој ћелији и ћелији са анеуплоидним и полиплоидним бројем хромозома,
· примени знање о диплоидном и хаплоидном броју хромозома,
· реши једноставне задатке.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару, рад у групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	 Хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	мутације, ефекти мутација,  мутагени,  генске мутације, тачкасте мутације, делеција, дупликација
хромозомске мутације, инверзија,  транслокација,  полиплоидија,  анеуплоидија,  тризомија, монозомија


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак. Подстиче ученике да презентују одговоре из домаћег задатка, резултате истраживања кариотипа/идиограма човека.

Организује кратко понављање/подсећање о структури ДНК,  кариотипу човека, грађи хромозома, броју хромозома код човека.

Подстиче све ученике да продискутују одговоре.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Записује активности ученика.
	· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују резултате истраживачког задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ако постоји могућност приказује мотивациони кратки видео запис о последицама нуклеарне катастрофе у Чернобилу ( предлог 
https://www.ck12.org/c/biology/mutation-effects/lecture/The-Animals-of-Chernobyl-The-New-York-Times/  ). 

Објашњава врсте, узроке и последице мутација. Подстиче ученике да се присете шта су до сада учили о мутацијама и да наведу узроке мутација.
Подстиче ученике да наведу мутагене са којима су у свакодневном контакту. 

Наглашава да нису све мутације штетне и приказује видео запис 
https://www.biointeractive.org/classroom-resources/simulating-evolution-rock-pocket-mouse-population 

Подстиче ученике да дискутују о еволутивном значају мутација из видео записа. 

Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Објашњава генске мутације и ако постоји могућност приказује кратки видео запис о генским мутацијама ( предлог https://www.youtube.com/watch?v=MOtRqBs0jxE)

Подсиче ученике да се присете да је генетичка информација у иРНК у виду кодона. 

Поставља питања:
· У ком облику је генетичка информација у иРНК?
· Како се та информација преводи у протеин?

Даје ученицима задатак да радећи у пару:
а) осмислте реченицу (генетичка информација) од искључиво трословних речи (кодони);
б) после прве речи уметните слово Т (мутација); 
в) прочитајте реченицу са уметнутим словом на исти начин као првобитну, као трословне речи.

Ограничава време за задатак на 5 мин.

Заједно са ученицима изводи закључак:
Пошто се у процесу превођења генетичке информације у редослед аминокиселина читају три по три нуклеотида, овакве мутације мењају смисао генетичке поруке од тог места надаље, јер померају оквир читања.

Објашњава хромозомске мутације. Указује на слику 1.30 у штампаном уџбенику и постља задатак ученицима да на слици одреде врсту структурне аберације. 

Заједно са ученицима дефинише дупликације, делеције, транслокације и инверзије.  

Указује ученицима на слике у штампаном уџбенику (1.32 и 1.33.) и објашњава полиплоидију и њене последице по човека, животиње и биљке.

Указује на слику 1.34 у штампаном уџбенику и објашњава анеуплоидију.
Подстиче ученике да се присете полних хромозома и аутозома код човека. 
Даје ученицима задата који решавају радећи у пару.
Одредите коју аберацију имају особе са следећим кариотиповима:
а) 69,XXX; 
б) 45, XO.
Ограничава време за решавање задатка на 5 мин.

Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Указује ученицима на додатни текст у штампаном уџбенику.

Заједно са ученицима изводи закључак о последицама генских и хромозомских мутација.
	· одговарају на питања, 
· присећају се
· наводе примере за мутације,
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· записују у свеску шему поделе мутација
· сарађују радећи у групи,
· решавају задатке
· закључују
· прате видео записе

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника.

Задаје домаћи задатак:
· задатак који ученици треба да раде у пару (текст задатка је у прилогу);
· да проуче лекцију  ВАРИЈАБИЛНОСТ И ИЗВОРИ ВАРИЈАБИЛНОСТИ – РЕКОМБИНАЦИЈЕ и истраже о генетичком инжењерству и клонирању како би се припремили за дебату на следећем часу.

Дели ученике на три групе:

1. заговорници генетичког инжењерства и клонирања 
2. противници генетичког инжењерства и клонирања 
3. судије.

У сарадњи са ученицима договара кључна питања за дебату.

Дели ученицима радне листове са текстом задатка.

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.
Узимају радне листове.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ПРИЛОГ 
 Задатак
Полиплоидије у соматским ћелијама неких ткива човека су нормална појава. Током регенерације јетре митотичке деобе су
убрзане, па се може догодити ендоредупликација. Ендоредупликација је процес током којег ћелија дуплира свој генетички материјал, али се не подели. Тако се увећава број гарнитура хромозома у ћелијама јетре, а слично је и с ћелијама постељице
(плаценте). У организму човека, међутим, постоје ћелије које су током диференцијације изгубиле једро, чиме су постале нултиплоидне. Такви су еритроцити и површинске ћелије епидермиса.

[image: ]

Проучите тест и слику и одговорите на питања.
1) Колико хромозома има ћелија јетре?
2) Колико хромозома имају еритроцити човека?
3) Колико хромозома има ћелија која после раздвајања сестринских хроматида поново уђе у Г1 фазу?


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 10
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ВАРИЈАБИЛНОСТ И ИЗВОРИ ВАРИЈАБИЛНОСТИ – РЕКОМБИНАЦИЈЕ

	Тип часа:
	Мешовит - обрада/дебата

	Циљ часа:
	Упознавање ученика  са врстама, узроцима и  последицама генских и хромозомских мутација.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише рекомбинације,
· разликује ,
· објасни процес рекомбинације,
· објасни значај рекомбинација као извора варијабилности,
· опише експеримент са воћном мушицом о рздвајању и рекомбинацији везаних гена,
· шематски прикаже мапу хромозома,
· тумачи шематски приказ мапе хромозома
· објасни значај генетичког инжењерства,
· наведе примере употребе генетичког инжењерства,
· опише клонирање и његову примену,
· спроведе истраживање о етичким, правним и социјалним дилемама у примени генетичког инжењерства и клонирања организама,
· аргументовано образлаже свој став у дебати,
· реши једноставне задатке.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	 Хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	генетичка рекомбинација
• мапа хромозомa
• технологија рекомбинантне ДНК
• генетичко инжењерство
• клон
• клонирање
• генетика развића


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.

Подстиче све ученике да продискутују одговоре. 

Организује кратко понављање/подсећање о хомологим хромозомима и кросинг-оверу.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Записује активности ученика.
	· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују резултате истраживачког задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· деле се на групе.

	Главни део часа
(35  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ако постоји могућност приказује мотивациони кратки видео запис о krosing-overu u mejozi  ( предлог  https://www.youtube.com/watch?v=jd3H0pgVCr8 ili https://www.youtube.com/watch?v=uTTKi4Pcsf0 
). 

Указује ученицима на сл. 1.35 у штампаном уџбенику и објашњава рекомбинацију везаних гена.

Поставља питања:
· У чему је разлика између сестринских и несестринских хроматида?
· Да ли су сестринске хроматиде после кросинг-овера и даље међусобно једнаке?
· Које су нове комбинавије гена на хроматидама?

Заједно са ученицима изводи закључак да после завршене мејозе новонастали гамети имају другачији геном и да се јављају комбинације гена које родитељи нису имали чиме се обезбеђује велика потенцијална генетичка варијабилност.

Указује ученицима на сл. 1.36 у штампаном уџбенику и објашњава мапу хромозома.

Организује дебату о генетичком инжењерингу и клонирању.

Ученици су на претходном часу подељени на 3 групе 

2. заговорници генетичког инжењерства и клонирања 
3. противници генетичког инжењерства и клонирања 
4. судије

На претходном часу су договорена кључна питања дебате.

Свака група излаже доказе ''за'' или ''против'' генетичког инжењеринга и клонирања, а на групи ''судије'' је да анализирају и аргументовано оцене која је група била успешнија.

Подстиче ученике да дискутују о излагањима све три групе. 


	· одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· записују у свеску шему рекомбинације
· сарађују радећи у групи,
· решавају задатке
· учествују у дебати


	Завршни део часа
(5  минута)
	
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника.

Задаје домаћи задатак:
· задатке који ученици треба да раде у пару (текст задатака је у штампаном уџбенику на стр. 37);

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.




ИЗГЛЕД ТАБЛЕ		







ВАРИЈАБИЛНОСТ И ИЗВОРИ ВАРИЈАБИЛНОСТИ – РЕКОМБИНАЦИЈЕ
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АаBb
гемети:
нерекомбиновани AB, ab
рекомбиновани Аb, aB

P: AaBb               x     aabb
g: AB, Ab; aB, ab        ab
F1:
AaBb, Aabb, aaBb, aabb

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 11
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ГЕНЕТИЧКА ОСНОВА РАЗЛИЧИТИХ БОЛЕСТИ КОД ЧОВЕКА 

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика  с генетичком основом различитих болести и поремећаја код човека.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе методе анализе у медицинској генетици,
· објасни анализу родословних стабала,
· конструише родословно стабло,
· тумачи родословно стабло
· објасни моногенско наслеђивања (аутозомно доминантно, аутозомно рецесивно, везано за полне хромозоме),
· наведе моногенске болести,
· примени Менделова правила,
· разликује учесталост најчешћих наследних болести  и њихове клиничке слике;
· разликује последице промене у броју или структури хромозома на примерима најчешћих наследних болести,
· реши једноставне задатке.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару, рад у групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	 математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	родословна стабла
• анализа хромозома
• секвенцирање гена
• генска терапија
• аутозомно-рецесивно наслеђивање
• аутозомно-доминантно наслеђивање 
• наслеђивање везано за пол


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак. Подстиче ученике да презентују одговоре из домаћег задатка.

Подстиче све ученике да продискутују одговоре.

Анализира одговоре и даје повратну информацију.

Организује кратко понављање/подсећање о аутозомним и полним хромозомима, алелима (доминантном и рецесивном), генотипу и фенотипу, одређивању пола човека.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Записује активности ученика.
	· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ако постоји могућност приказује кратки видео запис о Дауновом синдрому (предлог https://www.youtube.com/watch?v=_dYpHLSFwtY&t=26s )

Објашњава методе анализе у медицинској генетици.

Указује на сл. 1.40. у штампаном уџбенику и објашњава како се конструише родословно стабло. 

Даје ученицима задатак (дели им задатак у писаној форми или га оприказује на табли) који решавају радећи у пару.

Ограничава време рада на 5 минута.

Задатак: Две оболеле особе имају троје деце : болесну кћер, болесног дечака који је рано умро и здравог дечака. Особа ИИ1 удала се за здравог мушкарца и имали су четворо деце : здравог сина, болесну кћер, здраву кћер и болесног сина. Особа ИИ3 са здравом женом имала је петоро здраве деце : кћер, две близнакиње и два сина. Нацртати родослов и одредити тип наслеђивања.

Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Заједно са ученицима анализира конструисано родословно стабло.

Подстиче ученике да се присете полних хромозома и аутозома код човека. 

Објашњава моногенско аутозомно рецесивно, аутозомно доминантно  наслеђивање и наслеђивање везано за X хромозом болести и поремећаја.

Приказује слику 1.43 из штампаног уџбеника и тестира ученике на далтонизам. Објашњава зашто се далтонизам и хемофилија чешће јављају код мушкараца него код жена.

Даје задатак који ученици решавају радећи у пару:
Да ли се у браку здравих родитеља, при чему је мајка хетерозиготни носилац рецесивног мутираног алела за хемофилију, могу родити: а) болесни синови; б) болесне кћерке?

Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Подстиче ученике да се присете шта су до сада научили о структурним и нумеричким аберацијама хромозома. 

Објашњава промене на нивоу хромозома које су узрок наследних болести и поремећаја.

Указује на слику 1.45 у штампаном уџбенику и заједно са ученицима анализира кариотип особе са Дауновим синдромом.

Објашњава Тарнеров и Клинефелтеров синдром, генетички узрок, кариотип и последице (клиничку слику синдрома).

Упоређује заједно с ученицима последице промене у броју или структури хромозома на примерима најчешћих наследних болести. 

Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Указује ученицима на додатни текст у штампаном уџбенику.

Заједно са ученицима изводи закључак:
промене у броју аутозома остављају теже последице од промена у броју полних хромозома. Носиоци монозомија најчешће не доживе рођење, већ умиру још у стадијуму ембриона. Носиоци тризомија показују боље преживљавање ако је реч о вишку полних хромозома или малих аутозома, него ако постоји вишак великих аутозома.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· конструишу родословно стабло,
· тумаче/анализирају родословно стабло,
· сарађују радећи у пару,
· решавају задатке

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника.

Задаје домаћи задатак да ученици прочитају лекцију Генетичка основа различитих болести код човека – генетика канцера и генетичко саветовање из штампаног уџбеника коју ће на следећем часу радити у групи. У склопу те припреме треба да истраже на интернету/у литератури (радни листови су дати у прилогу, свака група добија све задатке):
1. генетичку условљеност канцера,
2. утицај фактора средине на развиће канцера;
3. протоонкогене и њихову промену у онкоген;
4. гене назване ''чувари генома'';
5. пренатална тестирања;
6. генетичку претрага у популацији (скрининг);
7. генетичка саветовалишта.
8. дебата: постављају питање заштите приватности генетичких података, као и могуће дискриминације људи на основу ове врсте информација.

Дели ученике на 8 група у којима ће радити следећег часа. 

Наставник може да прикаже материјале из дигиталног уџбеника.

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ                                      


















ГЕНЕТИЧКА ОСНОВА РАЗЛИЧИТИХ БОЛЕСТИ И ПОРЕМЕЋАЈА КОД ЧОВЕКА
Методе анализе у медицинској генетици
анализа родословних стабала, 
анализу хромозома
секвенцирање гена или генома
[image: Diagram
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Примери образаца наслеђивања болести и поремећаја
1) Промене на нивоу гена
а) аутозомно рецесивно
- албинизам
б) аутозомно доминантно
- Хантингтонова болест
- полидактилија (шетопрстост)
в) рецесивно везано за X хромозом
- хемофилија
- далтонизам
[image: Background pattern

Description automatically generated with medium confidence]

Промене на нивоу хромозома
а) промене у броју
- монозомије – Тарнеров синдром 45, XO
- тризомије Даунов синдром ( 47, XX(XY) + 21  Клинефелтеров синдром (47, XXY)
б) промене у структури
- делеције – синдроми
- инверзије и транслокације код уравнотежених носиоца – последице код потомства
- транслокације – хронична мијелоидна леукемија







ПРИЛОГ – Наставни/радни листови
Задатак за 1. групу 
 Објасните генетичку условљеност канцера, одговорите на питања:
· Шта значи да је канцер моноклонског порекла?
· Које су особине канцерогене ћелије по којима се разликује од здраве ћелије?
· Објасните чињеницу да најчешће мутације које узрокују појаву канцера јесу соматске мутације.

Задатак за 2. групу  
Објасните утицај фактора средине на развиће канцера.
Одговорите на питања.
· Како различите врсте зрачења делују на хромозоме? Које су последице тога?
· Зашто су хемијске материје најчешћи канцерогени? Како оне делују на генетички материјал?
· Како вируси могу да изазову појаву канцера?

Задатак за 3. групу 
Објасните механизам промене протоонкогена  у онкоген.
Одговорите на питања.
· Шта су протоонкогени? 
· Који је њихов значај и улога у ћелији?
· Објасните узајамну повезаност између хромозомске мутације и канцера на примеру Филаделфије хромозома.

Задатак за 4. групу 
Објасните гене назване ''чувари генома''
Одговорите на питања.
· Коју улогу имају гени тумор супресори?
· Како се испољавају мутације тумор супресора?
· Који је значај гена p53 (''чувар генома'')? 

Задатак за 5. групу 
Објасните пренатална тестирања.
Одговорите на питања.
· Да ли се амниоцентезом може утврдити постојање Дауновог синдрома? Објасните одговор.
· Шта се одређује применом ултразвука?
· Које болести се могу открити ДНК анализом?
· Који су разлози за пренатално тестирање?

Задатак за 6. групу 
Објасните генетичку претрагу у популацији (скрининг).
Одговорите на питања.
· У чему је значај скрининга за болест фенилкетонурију?
· Објасните значај откривања хетерозиготних носилаца мутација.
· Како скрининг може да помогне код мултифакторских болести, нпр. Алцхајмерове болести?

Задатак за 7. групу 
Објасните генетичко саветовање.
Одговорите на питања.
· Објасните њихов значај.
· Које активности обухвата генетичко саветовање?
· Којим особама се помаже генетичким саветовањем?

Задатак за 8. групу
Организујте краку дебату постављањем питања:
Ко, кад и како сме да располаже генетичким подацима о некој особи?












ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 12               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ      

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174202515]вежба: Примена Менделових правила у наслеђивању особина/болести људи израдом родослова 


	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Циљ ове вежбе јесте да ученици одреде могуће генотипове особа у оквиру родословног стабла, ако су познати фенотипови неких чланова,


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· реши једноставне задатке из генетике;
· примени Менделове законе наслеђивања,
· конструише родословно стабло,
· тумачи родословно стабло.

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, текстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, табла, аудио-визуелна (пројектор); свеска и оловка

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекција из уџбеника Генетичка основа различитих болести и поремећаја код човека

	Литература за ученике
	 уџбеник

	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекције Генетичка основа различитих болести и поремећаја код човека




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· Дели ученике на групе од по 3-4 ученика;
·  даје упутства за рад – у прилогу

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе.

	Главни део часа (35 минута)

	· Подстиче ученике на сарадњу.
· Помаже ученицима да објасне поступке у вежби.
· Поставља питања о корацима извођења вежбе.
· Подстиче ученике да поднесу резултате вежбе.
· Поставља питања за дискусију 
· На основу добијених резултата подстиче ученике да изведу закључак.

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају кораке у вежби - истраживању; 
· одговарају на питања наставника;
· конструишу родословна стабла
· тумаче родословна стабла,
· дискутују, анализирају, доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Даје домаћи задатак који ученици треба да раде у пару.
‘’Замислите да радите у генетичком саветовалишту. На разговор је дошао млади брачни пар, Мира и Душан. Они желе да имају децу. Плаше се да би дете могло да оболи од Дишенове мишићне дистрофије јер је Мира имала брата који је умро у раном детињству од те болести. Мирина баба по мајци је такође имала болесног брата. У Душановој породици нема оболелих. Конструишите родослов, утврдите могуће генотипове чланова родослова. Какав ћете генетички савет дати овом брачном пару? Истражите на интернету о тој болести.’’

Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају и записују домаћи задатак;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


упутство за рад дато је у посебном документу




ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.  13              датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk103684222]Варијабилност и извори варијабилности – мутације и рекомбинације, генетичка основа различитих болести и поремећаја код човека

	Тип часа:
	утврђивање и проверавање

	Циљ часа:
	Провера знања о варијабилности и изворима варијабилности – мутацијама и рекомбинацијама, генетичкој основи различитих болести и поремећаја код човека

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају наставне листиће од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 



Примери тестова за две групе дати су у посебном документу - збирци тестова.




ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 14
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ГЕНЕТИЧКА ОСНОВА РАЗЛИЧИТИХ БОЛЕСТИ КОД ЧОВЕКА – ГЕНЕТИКА КАНЦЕРА И ГЕНЕТИЧКО САВЕТОВАЊЕ

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика  с генетиком канцера и генетичким саветовањем.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе начине генетичког тестирања,
· наведе стања која се могу детектовати г. тестирањем,
· разликују пренатално, постнатално тестирање, тестирање током живота, пресимптомско тестирање и скрининг;
· опишу улоге генет. саветовања,
· дебатује на тему заштите приватности генетичких података,
· дефинише онкогене и тумор супресоре,
· повеже хромозомске мутације и појаву канцера

	Наставне методе:
	 метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, рад у групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	математика, физика, хемија, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	3. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	генетика канцера
• контрола ћелијске деобе
• онкогени
• тумор супресори
• генетичко тестирање
• генетичко саветовалиште


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.

Подстиче све ученике да продискутују одговоре. 

Организује кратко понављање/подсећање о наследним болестима.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Подстиче ученике да се распореде у групе одређене на претходном часу  и дели им наставне листиће са једним од задатака за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију и истраживали  исте задатке. 

Записује активности ученика.
	· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа. 

Објашњава укратко (упутства су ученици добили на претходном часу) како ће тећи групни рад и дели наставне листиће групама (задаци су дати у прилогу).  Одговори и излагање група треба да буду прецизни и суштински, ограничени на неколико минута 

Даје упутства за рад у групи, ограничава рад на 5 минута. 

Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 

Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 

Помаже ученицима 8. групе у организацији кратке дебате за коју су се припремали сви ученици.

Подстиче на дискусију.

	· пажљиво слушају, прате наставника који их уводи у нову наставну јединицу;
· пажљиво прате објашњење наставника;
· сарађују у групи у решавању задатка; 
· изводе закључке;
· дискутују; 
· анализирају одговоре,
· постављају питања уколико постоје нејасноће или додатна интересовања,
· сарађују радећи у групи,
· учествују дебату

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника

Задаје домаћи задатак да ученици понове градиво 1. теме.

Наставник може да прикаже материјале из дигиталног уџбеника.

	Истичу кључне речи и појмове.
Одговарају на питања.
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ         






ПРИЛОГ – Наставни/радни листови
Задатак за 1. групу 
 Објасните генетичку условљеност канцера, одговорите на питања:
· Шта значи да је канцер моноклонског порекла?
· Које су особине канцерогене ћелије по којима се разликује од здраве ћелије?
· Објасните чињеницу да најчешће мутације које узрокују појаву канцера јесу соматске мутације.

Задатак за 2. групу  
Објасните утицај фактора средине на развиће канцера.
Одговорите на питања.
· Како различите врсте зрачења делују на хромозоме? Које су последице тога?
· Зашто су хемијске материје најчешћи канцерогени? Како оне делују на генетички материјал?
· Како вируси могу да изазову појаву канцера?

Задатак за 3. групу 
Објасните механизам промене протоонкогена  у онкоген.
Одговорите на питања.
· Шта су протоонкогени? 
· Који је њихов значај и улога у ћелији?
· Објасните узајамну повезаност између хромозомске мутације и канцера на примеру Филаделфије хромозома.

Задатак за 4. групу 
Објасните гене назване ''чувари генома''
Одговорите на питања.
· Коју улогу имају гени тумор супресори?
· Како се испољавају мутације тумор супресора?
· Који је значај гена p53 (''чувар генома'')? 

Задатак за 5. групу 
Објасните пренатална тестирања.
Одговорите на питања.
· Да ли се амниоцентезом може утврдити постојање Дауновог синдрома? Објасните одговор.
· Шта се одређује применом ултразвука?
· Које болести се могу открити ДНК анализом?
· Који су разлози за пренатално тестирање?

Задатак за 6. групу 
Објасните генетичку претрагу у популацији (скрининг).
Одговорите на питања.
· У чему је значај скрининга за болест фенилкетонурију?
· Објасните значај откривања хетерозиготних носилаца мутација.
· Како скрининг може да помогне код мултифакторских болести, нпр. Алцхајмерове болести?

Задатак за 7. групу 
Објасните генетичко саветовање.
Одговорите на питања.
· Објасните њихов значај.
· Које активности обухвата генетичко саветовање?
· Којим особама се помаже генетичким саветовањем?

Задатак за 8. групу
Организујте краку дебату постављањем питања.
Ко, кад и како сме да располаже генетичким подацима о некој особи?



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. Бр. 15                                                          датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	Наставне јединице теме

	Тип часа:
	систематизација

	Циљ часа:
	Систематизација знања обухвата лекције наставне теме

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· Изводи закључке у конкретним проблемским  ситуацијама.
· примени знање на конкретним примерима,
· реши проблемске задатке, 
· упоређује и анализира појмове и појаве у датим примерима.


	Наставне методе:
	  демонстративно-илустративна, вербално-текстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  радни/наставни листови

	Међупредметне компетенције:
	рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, дигитална компетенција

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	лекције из наставне теме

	Литература за ученике
	 уџбеник, дигитални уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)

	
	Проверава да ли су ученици урадили истраживачке задатке које су добили пре два часа (на часу вежбе). 
Подстиче све ученике да продискутују одговоре.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

	- Саопштавају резултате истраживања,
- анализирају и дискутују,
- упоређују 
 - деле се на групе,
- пажљиво слушају упутства наставника


	Главни део часа
(30 минута)

	
	Дели ученике на групе. 
Свака група добија један од два наставна/радна листића са задацима.
Даје упутства за рад.
Ограничава време рада на 15 минута.
Надгледа рад ученика.
Даје додатна упутства ако је потребно.
Слуша излагање чланова група и подстиче дискусију.
Анализира одговоре и даје повратне информације.
	· решавају задатке у групи (сарадња, комуникација)
· примењују знања на конкретним примерима;
· повезују, пореде,  објашњавају.
· решавају проблем;
· саопштавају резултате рада;
· изводе закључке;
· дискутују, анализирају одговоре


	
	Завршни део часа
( 5 минута)

	
	

Бележи активност ученика на часу, оцењује ученике узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	Процењују свој рад на часу и рад других ученика из групе и износе утиске о часу.


	
	Провера остварености исхода

	
	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


НАСТАВНИ/РАДНИ ЛИСТОВИ дати су у посебном документу – збирци тестова



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. Бр. 16                                                          датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	Јединице из наставне теме Основи генетике

	Тип часа:
	утврђивање 

	Циљ часа:
	Систематизација и утврђивање наставне теме Основи генетике

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке на тесту

	Наставне методе:
	 вербално-текстуална

	Облици рада:
	самосталан рад ученика

	Наставна средства:
	  радни/наставни листићи

	Међупредметне компетенције:
	рад са подацима и информацијама, решавање проблема, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика

	Предметна корелација
	лекције из уџбеника у оквиру наставне теме Биологија као природна наука

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања





АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Дели тестове сваком ученику.

Даје упутства за решавање теста и саопштава да је време за израду теста 35 минута.
	Слушају упутства и постављају питања ако је потребно.


	Главни део часа
(30 минута)
	Надгледа и обилази ученике.

Уколико је неопходно даје додатна упутства.

	Читају питања и одговарају на њих.

Постављају питање наставнику.

	Завршни део часа
( 5 минута)
	
Подстиче ученике да изнесу своје утиске о тесту.



	· износе утиске,
· дискутују
· слушају упутства и записују

	Провера остварености исхода
	
Коректно урађени задаци на тесту

 


ТЕСТОВИ А И Б ЗА 1. ТЕМУ У ЗБИРЦИ ТЕСТОВА











ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. Бр.17
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Шта је еволуција?

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са еволуционим променама, истраживањима и повезаношћу еволуционе биологије с другим наукама и областима живота човека.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише еволуциону биологију
· на разноврсним примерима покаже повезаност еволуционе биологије с другим биолошким дисциплинама и другим областима, медицином, фармацијом, ветерином, пољопривредом итд.
· опише развој еволуционих истраживања,
· наведе различите приступе у еволуционим истраживањима,
· на разноврсним примерима објасни значај познавања еволуционих механизама..

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	еволуција
• филогенија
• еволуциона биологија
• еволуција резистенције
• изумирање врста


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	· Разговара са ученицима о значају еволуционе биологије као науке, 
· Подстиче ученике да наведу примере из свакодневног живота у којима су применили знања из еволуционе биологије,
· Подстиче ученике да наведу примере повезаности еволуционе биологије са другим биолошким дисциплинама као и с другим областима (медицина, ветерина…)
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Подстиче ученике  да се присете шта су научили до сада о еволуцији.
· Поставља питања из штампаног уџбеника: 
· Можемо ли посматрати еволуционе промене у оквиру свог животног века? 
· Да ли се може видети настанак нове врсте? 
· Да ли је било довољно времена за еволуцију?

· Слуша одговоре ученика, подстиче дискусију, даје повратну информацију.

· Објашњава како бактерије стичу отпорност на антибитике, инсекти на инсектициде и коровсске биљке на хербициде.
· Подстиче ученике да се присете како се правилно користе антибиотици.
· Заједно са ученицима дефинише појам еволуционе биологије и одговара на питања из штампаног уџбеника.
· Објашњава повезаност еволуционе биологије с другим наукама и њен значај.
· Подстиче ученике да одговоре на питања:
· Како је еволуциона биологија повезана с медицином? Наведеите примере.
· У чему је значај еволуционе биологије у производњи хране?
· Зашто повећање приноса доводи до смањења генетичке разноврсности врста?
· Како на то утичу фактори спољашње средине?
· У каквој су вези еволуција и очување животне средине и билошке разноврсноати?
· - Који су позитивни утицаји човека на живи свет?
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
- Даје ученицима задатак који треба да решавају радећи у пару. Да истраже на интернету о тренутној стопи изумирању врста. Ако нема могућности да ученици то ураде на часу, онда им даје припремљен штампани материјал.
- Ограничава време рада на 5-10 минута.
- Подстиче ученике да саопште до каквих су резултата дошли истраживањем
- Подстиче ученике да продискутују и анализиорају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења.


	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре из домаћег задатка
· Записују у свеску шему
· Учествују у самопроцени.


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
· Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику и да ураде истраживачке задатке.
· Вреднује активност ученика на часу, узимајући у обзир самопроцену ученика


	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ	


								














ШТА ЈЕ ЕВОЛУЦИЈА

· генетичке промене у популацијама
· филогенија
· еволуциона биологија
Значај еволуционих истраживања
Еволуција и медицина
· еволуција резистенције
Еволуција и производња хране
· старе домаће расе животиња треба очувати
Еволуција и очување животне средине и биолошке разноврсности
· изумирање
· позитивни утицаји човекових активности на живи свет



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.18
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	ПОДАЦИ О РЕАЛНОСТИ ПРОЦЕСА ЕВОЛУЦИЈЕ

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика с подацима о реалности еволуције (фосили, упоредне анализе морфолошких особина, молекуларни, биогеографски, еволуциона биологија развића).

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише фосиле, 
· наведе доказе еволуције,
· разликују хомологије и аналогије,
· на разноврсним примерима покаже конвергентну еволуцију,
· објасни како сличности у развићу различитих група кичмењака представљају један од доказа еволуције,
· објасни доказе еволуције на молекуларном нивоу,
· тумачи филогенетско стабло,
· сарађује у пару.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту, самосталан рад

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару или мањој групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник

	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	из лекције у штампаном уџбенику


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
· Слуша извештаје ученика о спроведеном истраживању. 
· Подстиче ученике на дискусију и анализу резултата истраживачког задатка. 
· Подстиче ученике да се присете шта су у ОШ учили о доказима еволуције. 
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Ако је могуће приказује мотивишући видео запис о фосилима (предлог https://www.youtube.com/watch?v=bRuSmxJo_iA )
- Разговара с ученицима о одгледаном видео запису.
- Подстиче ученике да се присете шта су о фосилима и радиометријском датирању учили у 1. разреду.

Поставља питања: 
· Дефинишите фосиле?
· У чему је њихов значај у контексту еволуције?
· Како се на основу старости стена може утврдити старост фосила?
· Слуша одговоре ученика, подстиче дискусију, даје повратну информацију.
· Објашњава 
· Заједно са ученицима дефинише појам фосила.
· Објашњава значај упоредних анализа морфолошких особина као доказу еволуције. Упоређује аналогије и хомологије.
· Подстиче ученике да наведу примере у живом свету за аналогије и хомологије. 
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
- Даје ученицима задатак који треба да решавају радећи у пару или мањој групи (3-4 ученика) . Ученици треба да истраже на интернету примере конвергентне еволуције, ако за то постоје могућности у школи.  Ако нема могућности да ученици то ураде на часу, онда им даје припремљен штампани материјал.
- Ограничава време рада на 5-10 минута.
- Подстиче ученике да саопште до каквих су резултата дошли истраживањем.
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје информације и додатна објашњења.

Објашњава значај биогеографских података и сличности у развићу као доказа еволуције. 

Посебно истиче значај доказа на молекуларном ниву.

Подстиче ученике да се присете шта су о филогенетским стаблу учили у 1. разреду. 

Указује на слику филогенетског стабла у штампаном уџбенику и објашњава како се молекулски подаци користе за реконструкцију предачко-потомачких односа.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
· Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да прочитају додатни текст у штампаном уџбенику  и истраже о пореклу китова.
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ			




















ПОДАЦИ О РЕАЛНОСТИ ПРОЦЕСА ЕВОЛУЦИЈЕ

Фосили
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прелазне форме
упоредне анализе морфолошких особина
· хомологије
· аналогије
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конвергентна еволуција
биогеографски подаци
еволуциона биологија развића
Реконструкцији предачко-потомачких односа
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ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.19
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174202829]Пројекат: Прикупљање фотографија фосила

	Тип часа:
	пројекат/вежба

	Циљ часа:
	[bookmark: _Hlk174202912]Упознавање са фосилима као директним доказима еволуције, са заступљеношћу налазишта, као и збирки фосила у нашој земљи.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· прикаже резултате истраживања графички и табеларно, на географској мапи
· тумачи графикон и табелу
· прикупи податке на интернету, литератури,
· прикаже податке о истраживању помоћу презентације.

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекција из уџбеника ПОДАЦИ О РЕАЛНОСТИ ПРОЦЕСА ЕВОЛУЦИЈЕ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекције ПОДАЦИ О РЕАЛНОСТИ ПРОЦЕСА ЕВОЛУЦИЈЕ


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· Дели ученике на групе од по 3-4 ученика;
·  даје упутства за рад.

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе.

	Главни део часа (35 минута)

	Дели ученицима писана упутства за израду пројекта.
Општа упутства за израду пројекта
Износи план активности, материјал и средства и представљање резултата пројекта.
· Подстиче ученике на сарадњу.
· Помаже ученицима да објасне поступке у истраживању.
· Поставља питања о корацима истраживања.

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају кораке у вежби - истраживању; 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, анализирају, доносе закључак,
· постављају питања

	Завршни део часа (5  минута)

	· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају и записују домаћи задатак;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 






ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.20
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Теорије еволуције

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика с  теоријама еволуције - Ламарковом, Дарвиновом и Модерном синтезом

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише научну теорију, 
· наведе доказе за Дарвинову теорију еволуције,
· разликујуЛамаркову и Дарвинову теорију,
· на разноврсним примерима покаже деловање борбе за опстанак,
· објасни како сличности у развићу различитих група кичмењака представљају један од доказа еволуције,
· сарађује у пару.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту, самосталан рад

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару или мањој групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	из лекције у штампаном уџбенику



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Ако је могуће приказује мотивишући видео запис о Чарлсу Дарвину и теорији (предлог https://study.com/academy/lesson/video/who-was-charles-darwin-theory-of-evolution-natural-selection-quiz.html )
- Разговара с ученицима о одгледаном видео запису.
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Подстиче ученике да се присете шта су о научној теорији учили у 1. разреду.
Поставља питања: 
· Дефинишите научну теорију.
· Који су основни кораци у научном  истраживању?
· Слуша одговоре ученика, подстиче дискусију, даје повратну информацију.
· Објашњава 
· Заједно са ученицима дефинише научну теорију и укратко објашњава основне кораке у истраживању.
· Подстиче ученике да наведу примере појма теорије у свакодневном животу и научне теорије.
· 
· Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
Подстиче ученике да се присете шта су о теоријама еволуције учили у ОШ.

- Даје ученицима задатак који треба да решавају радећи у пару или мањој групи (3-4 ученика) . Ученици треба да прочитају из уџбеника о Ламарковој, Дарвиновој теорији и савремнеој теорији еволуције (Модерној синтези) и да их упореде. Резултате приказују у табели
- Ограничава време рада на 15-20 минута.
- Подстиче ученике да објасне те теорије, њихове неодстатке и њихов научни допринос.
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје информације и додатна објашњења.

Објашњава значај Ламаркове и Дарвинове теорије еволуције. 




	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
· Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да прочитају додатни текст у штампаном уџбенику  и истраже како је настала савремена теорија еволуције и која сазнања и научне области су биле најважније
за њено формулисање.
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ

ТЕОРИЈЕ ЕВОЛУЦИЈЕ
· научна теорија – теорија еволуције
          Ламаркова теорија еволуције				Дарвинова теорија еволуције
· наслеђивање стечених особина,                                         - сви организми настали од заједничког претка
                                                                                                  -      деловање природне селекције на 
                                                                                                              наследну варијабилност особина
[image: ]                           [image: ]  [image: ]
Природна селекција и наследна варијабилност
· репродуктивни потенцијал
· компетиција
· борба за опстанак
· постанак нових врста – специјација
· варијабилност
Савремена теорија еволуције – Модерна синтеза
· Дарвинова теорија и Менделова теорија наслеђивања

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 21               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Шта је еволуција
Подаци о реалности процеса еволуције
Теорије еволуције

	Тип часа:
	утврђивање и проверавање

	Циљ часа:
	Провера знања о еволуции, подацима о реалности процеса еволуције и теоријама еволуције

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају наставне листиће од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 


Примери тестова за две групе дати су у збирци тестова.


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.22
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Популационо-генетички приступ у савременој теорији еволуције

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика с  популационо-генетичким приступом у савременој теорији еволуције

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише појмове популационе генетике и популације
· наведе шта обухвата генетичка варијабилност,
· објасни како се процењује генет. варијабилност у популацијама,
· на разноврсним примерима покаже варијабилност у спољашњем изгледу јединки у популацији,
· на датом примеру  објасни појмове учесталости алела и генотипова
· дефинише услове и критеријуме генетичке равнотеже
· објасни генетичку структуру популације
· реши проблемске задатке из популационе генетике
· повеже учесталости алeла са генетичком структуром популације
· покаже да се учесталости алела не мењају кроз генерације у популацији која је у равнотежи
· сарађује у пару.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту, самосталан рад

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару или мањој групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	2. разред и 1. поглавље овог уџбеника

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	популациона генетика
• популација
• генетичка варијабилност
• генетичка структура популације
• Харди–Вајнбергов принцип
• генетичка равнотежа
• случајно укрштање
• неслучајно укрштање



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)
	· Саопштава резултате тестова које су ученици радили на претходном часу
· Записује активности ученика.
	
· дискутују о питањима на тесту
· ако је потребно указују на корекције;


	Главни део часа
(25  минута)
	- Подстиче ученике да се присете шта су 1. поглављу учили о варијабилбости, изворима варијабилности, генотипу и алелима.
Поставља питања: 
· Kоје су основне разлике између мутација које настају у соматским ћелијама и мутација које настају у гаметима?
· Какав је значај мутација за еволуцију?
· Шта су рекомбинације?
· Да ли Јединке истог фенотипа (у погледу одређене особине) могу имати различит генотип?
· Подстиче ученике на наведу примере неких природних популација. 
· Шта је генски локус, а шта алел?
· Слуша одговоре ученика, подстиче дискусију, даје повратну информацију.
· Заједно са ученицима дефинише појмове алел, генотип, популација.
· Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

Образлаже ученицима шта је генетичка варијабилност и како се процењује (методе). Подстиче ученике на на примеру крвних група код човека објасне генетичку варијабилност. 
Образлаже ученицима Харди-Вајнбергов принцип на примеру једног гена који има два алела. Исписује на табли резултате испитивања генотипова у некој популацији или приказује пројектором. Подстиче ученике да на основу приказаних резултата израчунају учесталости генотипова АА, Аа и аа, као и учесталости алела (p и q). Уноси добијене учесталости у Панетов квадрат и математички представља учесталост алела и генотипова – Харди-Вајнбергова једначина за популацију која је у генетичкој равнотежи.
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје информације и додатна објашњења.





	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
· Задаје домаћи задатак: 
а) упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику;
б) реше задатке из бокса Проверите научено који нису решени на часу.

	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ 
   

ПОПУЛАЦИОНОГЕНЕТИЧКИ ПРИСТУП У САВРЕМЕНОЈ ТЕОРИЈИ ЕВОЛУЦИЈЕ

генотип        број            учесталост
АА            320                     0,64
Аа           160                      0,32
аа             20                      0,04
укупно     500                      1,00
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ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.23
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Еволуциони механизми

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика с  популационо-генетичким приступом у савременој теорији еволуције

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· опише еволуционе механизме,
· објасни деловање еволуционих механизама на генетичку структуру популације,
· објасне заједничко деловање еволуционих механизама у природи,
· сарађује у пару.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту, самосталан рад

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару или мањој групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред – 1. поглавље

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	мутације
• стопа мутација
• генетички дрифт
• проток гена
• природна селекција
• адаптивна вредност
• адаптација
• еволуционе новине



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
· Записује активности ученика.
 
	
· дискутују о решењима задатака
· ако је потребно указују на корекције;


	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа
 
Подстиче ученике да се присете шта су 1. поглављу учили о варијабилбости, изворима варијабилности, генотипу и алелима.
Поставља питања: 
· Kоје су основне разлике између мутација које настају у соматским ћелијама и мутација које настају у гаметима?
· Какав је значај мутација за еволуцију?
· Шта су рекомбинације?
· Да ли Јединке истог фенотипа (у погледу одређене особине) могу имати различит генотип?
· Подстиче ученике на наведу примере неких природних популација. 
· Шта је генски локус, а шта алел?
· Слуша одговоре ученика, подстиче дискусију, даје повратну информацију.
· Заједно са ученицима дефинише појмове алел, генотип, популација.
· Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

Образлаже ученицима шта је генетичка варијабилност и како се процењује (методе). Подстиче ученике на на примеру крвних група код човека објасне генетичку варијабилност. 
Образлаже ученицима Харди-Вајнбергов принцип на примеру једног гена који има два алела. Исписује на табли резултате испитивања генотипова у некој популацији или приказује пројектором. Подстиче ученике да на основу приказаних резултата израчунају учесталости генотипова АА, Аа и аа, као и учесталости алела (p и q). Уноси добијене учесталости у Панетов квадрат и математички представља учесталост алела и генотипова – Харди-Вајнбергова једначина за популацију која је у генетичкој равнотежи.
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје информације и додатна објашњења.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(10  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
· Задаје домаћи задатак: 
а) упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику;
б) реше задатке из бокса Проверите научено који нису решени на часу.
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
						ЕВОЛУЦИОНИ МЕХАНИЗМИ - Заједничко деловање
Мутације
· корисне, штетне, неутралне
Генетички дрифт
· популације мале бројности – угрожене врсте
Проток гена
· појава нових алела у популацији
Природна селекција
· адаптација
· еволуционе новине


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.24
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174203493]Симулација деловања генетичког дрифта

	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	[bookmark: _Hlk174203549]Упознавање са деловањем генетичког дрифта као случајног процеса.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:

· анализира прикупљене податке;
· прикаже резултате табеларно
· тумачи  табелу
· прикупи податке на интернету, литератури
· објасни деловање генетичког дрифта на примеру са случајним одабиром куглица (алела)

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекција из уџбеника Еволуциони механизми

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекције Еволуциони механизми


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· Дели ученике на групе од по 3-4 ученика;
·  даје упутства за рад.

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе.

	Главни део часа (35 минута)

	Дели ученицима писана упутства за израду вежбе.

· Подстиче ученике на сарадњу.
· Помаже ученицима да објасне поступке у истраживању.
· Поставља питања о корацима вежбе
	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају кораке у вежби; 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, анализирају, доносе закључак,
· постављају питања
· Бележе одговоре у свескама;
· По групама износе резултате вежбе

	Завршни део часа (5  минута)

	· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Даје домаћи задатак да ученици проуче лекцију Природна и вештачка селекција коју ће на следећем часу радити у групи.

	· слушају и записују домаћи задатак;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.


Писана упутства за израду вежбе дата су у посебном документу.



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.25
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Природна и вештачка селекција

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са природном и вештачком селекцијом

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише природну и вештачку селекцију
· на разноврсним примерима објасни деловање природне селекције на различите особине
· опише деловање природне селекције на примеру Дарвинових зеба,
· објасни деловање три основна начина природне селекције ,
· наведе примере успешне примене вештачке селекције
· разликује природну и вештачку селекцију

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	квантитативне особине
• вештачка селекција
• хибридизација



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	· Разговара са ученицима о природној селекцији као еволуционом механизму, кроз питања:
-како делује природна селекција?
- које су последице деловања природне селекције?
· Подстиче ученике да наведу примере вештачке селекције из свакодневног живота ,
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Подстиче ученике  да се присете шта су научили до сада о еволуционим механизмима и природној селекцији.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Дели ученике на 6 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Записује активности ученика.

Наставни листићи.
· 1. група – објаснити деловање природне селекције на квантитативне особине Дарвинових зеба; одговорите на  питање бр. 1 из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.

· 2. група – проучите график из уџбеника и објасните начине деловања природне селекције; одговорите на  питање бр. 2 из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.

· 3. група – објаснити начин деловања природне селекције на примеру боје тела једне врсте инсеката; одговорите на  питање бр. 3 из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.

· 4. група – објасните на примерима како се постиже повећање приноса вештачком селекцијом; одговорите на  питање бр. 4 из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.

· 5. група – проучите слику 2.38. и објасните како се вештачком селекцијом добијени различити потомци дивљег купуса
· 6. група – објасните значај одржавања генетичке варијабилности на примеру

- Ограничава време рада на 10 минута.
- Подстиче ученике да саопште до каквих су одговора дошли радећи у групи.
 Подстиче ученике да продискутују и анализиорају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења.


	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску шему
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· записују тезе и кључне речи на табли


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције.
· Задаје домаћи задатак: урадити истраживачке задатке из уџбеника
· Вреднује активност ученика на часу, узимајући у обзир самопроцену ученика


	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


изглед табле креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.26
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Специјација – постанак врста

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са специјацијом.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише услове неопходне за специјацију
· опише начине специјације
· повеже деловање природне селекције са специјацијом
· објасни деловање еволуционих механизама на специјацију


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	биолошка концепција врсте
• специјација
• механизми репродуктивне изолације
• преоплодни механизми
• постоплодни механизми
• географска специјација


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак – истаживачки задаци из уџбеника.
Слуша есеје ученика о истраживању, организује дискусију и исправља их уколико греше. 
Подстиче све ученике да продискутују одговоре.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Организује кратко понављање/подсећање о врстама: који су критеријуми за дефиницију врсте?
Образлаже биолошку разноврсност и морфолошку сличност и варијабилност у оквиру врсте.

Подстиче ученике да наведу примере за полни диморфизам у животињском свету и упућује их на слику 2.41. у уџбенику.

Образлаже биолошку концепцију врсте и репродуктивне баријере. 
Поставља питање: да ли су критеријуми наведени до сада довољни и могу се увек применити на одређивање врсте? 
Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

Образлаже преоплодне и постоплодне механизме репродуктивне изолације.
- Подстиче ученике  да се присете шта су научили до сада о еволуционим механизмима и природној селекцији.
Образлаже заједно са ученицима алопатричку специјацију помоћу слике 2.44. из уџбеника. 
Поставља питање:
-Које баријере могу настати под утицајем човека?

Подстиче ученике да се присете шта је полиплоидија и како настаје. 
Образалаже полиплоидију као начин специјације и указује на слику 2.46. у уџбенику.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Подстиче ученике да продискутују и анализиорају одговоре. 
- Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
Записује активности ученика.


	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску шему
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
· Задаје домаћи задатак: урадити истраживачки задатак из уџбеника: Истражите и опишите примере различитих типова механизама репродуктивне изолације.
· Вреднује активност ученика на часу, узимајући у обзир самопроцену ученика


	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
			СПЕЦИЈАЦИЈА – ПОСТАНАК ВРСТА

Шта су биолошке врсте
[image: ]

[image: ]     [image: ]

Биолошка концепција врсте
Репродуктивна изолација
- Механизми репродуктивне изолације: ПРЕОПЛОДНИ И ПОСТОПЛОДНИ
Начини постанка врста
- алопатричка специјација

[image: ]
· симпатричкa специјацијa
[image: ]
· полиплоидија
[image: ]





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 27               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Популационо-генетички приступ у савременој теорији еволуције
Еволуциони механизми
Природна и вештачка селекција
Специјација - постанак врста

	Тип часа:
	утврђивање 

	Циљ часа:
	Провера знања о популационо-генетичком приступу у савременој теорији еволуције
еволуционим механизмима, природној и вештачкој селекцији и специјацији

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални, групни

	Наставна средства:
	  наставни/радни листићи

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у 6 група;
· дели свакој групи по примерак настваног листића (у прилогу).




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања задатака;
· узимају наставне листиће од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавањезадатака;
· заједно са ученицима анализира задатке;
· наводи ученике на тачне одговоре;


	· групно решавају питања и задатке;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађени задаци на наставним листићима
 


ПРИЛОГ
НАСТАВНИ ЛИСТИЋИ
1. група
1.У једној популацији која је у равнотежи, учесталост оболелих од ретке болести која се рецесивно наслеђује јесте 1 : 10.000. Колико у популацији има хетерозиготних носилаца тог алела? Заокружите слово испред тачног одговора.
а) 0,01% г) приближно 98%
б) приближно 2% д) 99%
в) приближно 0,02% ђ) Није могуће израчунати, јер нема довољно података.
2. Објасните на који начин проток гена утиче на појаву нових алела у популацији.
Заокружите слово испред тачне тврдње.
Многобројне расе паса и мачака које данас постоје настале су:
а) природном селекцијом,
б) селекцијом која фаворизује генетички једнообразне популације,
в) вештачком селекцијом,
г) искључиво случајним променама у популацијама дивљих предака.
3. Објасните зашто се полиплоиди чешће јављају код биљака него код животиња.

2. група

1. Објасните шта је генски фонд популације.
2. Заокружите слово испред тачног одговора.
Које јединке имају највећу адаптивну вредност у популацији?
а) јединке које су најјаче
б) јединке које се најбрже крећу
в) оне које најдуже живе
г) јединке које остављају највећи број плодних потомака
д) оне које могу да дођу до највеће количине хране
3. Заокружите слово испред тачног одговора.
Kарфиол, келераба и броколи изгледају врло различито, али припадају истој врсти (Brassica oleracea). Како су у оквиру једне врсте настали тако различити варијетети?
а) Настали су као резултат дуготрајног деловања природне селекције.
б) Одвојили су се услед тога што су предачке биљке почели да опрашују различити инсекти.
в) Настали су као резултат дуготрајне вештачке селекције за различите особине.
г) Ниједно од претходних објашњења није тачно – реч је о три засебне врсте које су погрешно класификоване као једна.

                                                      3. група

1. Које су последице деловања генетичке случајности у малим популацијама?
Поред тачних исказа заокружите слово Т, а код нетачних слово Н.
• Мутације су тако ретке да се њихов ефекат не може уочити у природним популацијама. Т Н
• Стопе мутација су ниске, али су мутације значајне као извор генетичке варијабилности у популацији. Т Н
• Стопе мутација су једнаке за све гене. Т Н
• Мутације су мање значајан извор варијабилности од генетичког дрифта. Т Н
• Ниједан од наведених исказа није тачан. Т Н
2. Ако популација која је у равнотежи има двоструко више хетерозигота него рецесивних хомозигота, какав је однос учесталости доминантног и рецесивног алела?
3. Који механизми репродуктивне изолације спадају у групу преоплодних механизама? Објасните одговор.

			4. група
1. Једна популација у равнотежи броји 1.000 јединки. Учесталост рецесивног алела је 0,1. Колико јединки у тој популацији испољава рецесивна својства, а колико доминантна својства?
2. Објасните на који начин проток гена утиче на појаву нових алела у популацији
3. Заокружите слово испред тачног одговора.
Који од датих исказа дефинише специјацију?
а) процес изумирања врста које се нису прилагодле променама средин
б) процес мешања и крштања припадника две врсте
в) процес спајања две подврсте у једну подврсту
г) процес поделе једне предачке врсте на две или више врста
д) процес настанка специјалних особина у популацијама
						
5. група
1. У популацији која је у равнотежи учесталост јединки са доминантном особином износи 3/4. Шта ће се десити са учесталошћу хетерозигота ако се у тој популацији учесталост рецесивних хомозигота смањи четири пута?
2. Да ли се мутације дешавају с циљем да се организам што боље прилагоди условима средине?
3. Заокружите слово испред тачног одговора.
На слици су приказане Дарвинове зебе са Галапагоса.
Зашто врста А има упадљиво већи, масивнији кљун од сродних врста Б и В?
а) Кљунови врста Б и В смањили су се као резултат случајних мутација.
б) Врста А се нашла у средини где је било доступно само крупно и тврдо семе, па је развила већи кљун у намери да се успешно храни.
в) Врста А је много више користила кљун него врсте Б и В, па је стална употреба довела до тога да он много више порасте него кљунови остале две врсте.
г) Неке јединке имају веће кљунове од осталих, што се показало као корисно у условима средине у којој је живела врста А (доступну храну је чинило крупно и тврдо семе).
д) Јединке врсте А су увиделе да морају да промене величину кљуна да би дошле до хране.
[image: ]

                                                            6. група
1. Заокружите слово испред тачног одговора.
Шта од наведеног представља услов за Харди–Вајнбергову равнотежу?
а) Делује природна селекција. г) Укрштање јединки је случајно.
б) Постоји проток гена. д) Нема генетичке варијабилности.
в) Популација је мале бројности.

2. Објасните на који начин јединке које мигрирају у другу популацију могу променти генетичку структуру те популације.
Заокружите слово испред тачног одговора.
Ако током низа година у некој области просечна температура расте, а просечна количина падавина опада, популације ће се суочити с променама услова средине. Највеће шансе да се прилагоде тим променама имаће популације:
а) које су генетички једнообразне, ,
б) мале бројности, 
в) с високим нивоом генетичке варијабилности,
г) претходно модификоване вештачком селекцијом,
д) с малом генетичком варијабилношћу.
3. Објасните на који начин су ледена доба утицала на одвајање популација код многих
врста.



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.28
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Повезаност врста и заједничка еволуција (коеволуција)

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика o повезаности врста и коеволуцији

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише коеволуцију
· објасни појам интеракције две врсте на примерима
· објасни коеволувцију предатора и плена на примерима
· наведе примере симбиозе

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник

	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	коеволуција
• интеракције између врста


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
· Слуша извештаје ученика о спроведеном истраживању. 
· Подстиче ученике на дискусију и анализу резултата истраживачког задатка. 
· Подстиче ученике да се присете шта су у ОШ учили о коеволуцији. 
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Објашњава ученицима инсерт технику рада на тексту/лекцији.
- Радећи у пару ученици читају текст лекције и треба да са старне (на маргину) убаце одређене ознаке:
“ ” за информацију која им је позната или мисле да то знају;
“ + ” за информацију у лекцији која је нова за њих;
“ - “ за информацију која је супротна или се разликује од онога што су мислили да знају;
“ ? ” за информацију која их збуњује или би о томе желели нешто више да знају.
Није неопходно да ученици означавају сваки ред/реченицу већ према свом општем односу према информацијама.

Након прочитане и обележене лекције сваки пар ученика се договара које ће обележене појмове унети у групну табелу (која важи за цео разред). Изглед табеле је дат у прилогу.
- Ограничава време рада на  20 минута.
- Уноси обележене појмове, које предлаже сваки пар ученика у групну табелу. 
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају забележене информације/појмове и изведу закључак
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да прочитају додатни текст у штампаном уџбенику  и ураде истраживачке задатке из уџбеника .
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ – табела 
	“ ”ПОЗНАТЕ ИНФОРМАЦИЈЕ/ПОЈМОВИ
О КОЕВОЛУЦИЈИ
	“ + ” НОВЕ ИНФОРМАЦИЈЕ О КОЈИМА САМ САЗНАО/САЗНАЛА НА ОВОМ ЧАСУ
	“ - “ СУПРОТНО ОД ОНОГА ШТО САМ МИСЛИО/МИСЛИЛА ДА ЗНАМ
	“ ? ”ДОДАТНО ИСТРАЖИВАЊЕ И ПРОВЕРАВАЊЕ

	
	
	
	







ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.29
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Изумирање врста

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са изумирањем врста и фосилима.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише фосиле
· разликује постепено изумирање од масовног изумирања врста
· наведе узроке изумирања врста и повеже их с масовним изумирањима која су се догодила током историје живота на Земљи,
· објасни везу између активности човека и масовног изумирања које је у току
· опише релативне и апсолутне методе одређивања старости стена и фосила


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	изумирање врста
• постепено изумирање
• масовно изумирање
• фосили
• фосилизација


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак – истаживачки задаци из уџбеника.
Слуша есеје ученика о истраживању, организује дискусију и исправља их уколико греше. 
Подстиче све ученике да продискутују одговоре.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Организује кратко понављање/подсећање о врстама: који су критеријуми за дефиницију врсте?

Методом олуја идеја наводи ученике да наброје примере врста које су изумрле или су у фази изумирања.

Образлаже постепено и масовно изумирање и указује ученицима на сл. 2.51. у уџбенику. 

Поставља питање и подстиче ученике да се присете шта су до сада учили о узроцима изумирања 
· који су узроци постепеног, а који масовног изумирања врста?
Подстиче ученике да се присете периода историјског развоја живота на Земљи када су се догодила масовна изумирања.
Наводи примере врста које су тада изумрле.
Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења и указује на слике 2.51, 2.53. у уџбенику.

Поставља питање:
· шта су фосили?
· како настају фосили?
Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
Образлаже процес фосилизације помоћу слике 2.54. у уџбенику и истиче значај фосила који дају директан увид у еволуциону историју живог света на Земљи.

Образлаже методе одређивања старости стена и фосила, указује на сл. 2.56. и 2.57. 
Поставља питање:
· проучите слику 2.57. и закључите који слој стена је најмлађи.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Подстиче ученике да продискутују и анализиорају одговоре. 
Слуша одговора ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
Записује активности ученика.


	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску шему
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Задаје домаћи задатак из уџбеника: 
· Истражите на који начин се догодило велико пермско изумирање (изумирање крајем геолошке ере палеозоика) и какве су биле његове последице. и прочитајте додатне текстове у посебно издвојеним боксовима у лекцији.
Да проуче лекцију Увод у историју живота на Земљи како би се припремили за групни рад на следећем часу.
· Вреднује активност ученика на часу, узимајући у обзир самопроцену ученика

	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ

Изумирање:
· постепено
· масовно
· узроци
Фосили
· фосилизација


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.30
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Увод у историју живота на Земљи

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са историјом живота на Земљи.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише фосиле
· разликује постепено изумирање од масовног изумирања врста
· наведе узроке изумирања врста и повеже их с масовним изумирањима која су се догодила током историје живота на Земљи,
· објасни везу између активности човека и масовног изумирања које је у току
· опише релативне и апсолутне методе одређивања старости стена и фосила


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	изумирање врста
• постепено изумирање
• масовно изумирање
• фосили
• фосилизација


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак – истаживачки задаци из уџбеника.
Слуша есеје ученика о истраживању, организује дискусију и исправља их уколико греше. 
Дели ученике на 6 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Дели групама наставне листиће са задацима, свака група треба да опише/објасни 
Наставни листићи:
1. група - Подела геолошког времена 
· креирати геолошку скалу времена у виду ленте по угледу на слику 2.58. у уџбенику (нацртати је на табли, паноу или у електронској форми),
· објаснити поделу на раздобља, ере и периоде, 
· означити на геолошкој скали ере и периоде
2. група – Прекамбриј
· карактеристике раздобља,
· на геолошкој скали времена обележите кључне догађаје у историји живота на Земљи у том раздобљу
3. група – Палеозоик,
· карактеристике ере,
· на геолошкој скали времена обележите кључне догађаје у историји живота на Земљи у тој ери

4. група – мезозоик
· карактеристике ере,
· на геолошкој скали времена обележите кључне догађаје у историји живота на Земљи у тој ери

5. група – Кенозоик
· карактеристике ере,
· на геолошкој скали времена обележите кључне догађаје у историји живота на Земљи у тој ери

6. група – Порекло човека
· обележите на геолошкој скали времена када се појавила најстарија врста рода Homo,
· обележите на геолошкој скали времена када су се појавили преци рода Homo.

Даје упутства за рад у групи, ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 
Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 
Подстиче на дискусију.
Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Наставник може да користи материјале из дигиталног уџбеника.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· записују тезе на табли
· Записују у свеску шему
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Организује обнављање одговорима на питања из уџбеника .
Домаћи задатак – да ураде истраживачки задатак из уџбеника  (стр.102).
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дискутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ креирају ученици



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 31               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	Повезаност врста и заједничка еволуција 
Изумирање врста
Увод у историју живота на земљи

	Тип часа:
	утврђивање и проверавање

	Циљ часа:
	Провера знања о коеволуцији, изумирању врста и историји живота на Земљи

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају наставне листиће од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	


Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 


Примери тестова за две групе дати су у збирци тестова.



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 32               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА

	Наставна јединица:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА – наст. тема

	Тип часа:
	систематизација 

	Циљ часа:
	Понављање и утврђивање знања 

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту,
· примени знање на конкретним примерима и задацима.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема, рад са подацима и информацијама

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведена тема

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради лекција у оквиру теме




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају тестове од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	

Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 


Примери тестова за две групе дати су у збирци тестова.


ПРИПРЕМА ЗА ДВОЧАС                 ред. бр. 33/34               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА, ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Наставна јединица:
	ЕВОЛУЦИОНА БИОЛОГИЈА, ОСНОВИ ГЕНЕТИКЕ

	Тип часа:
	комбинован

	Циљ часа:
	закључивање оцена, саопштавање резултата пројекта

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· објективно процени своје знање,
· упореди сопствена очекивања са оствареним резултатима,
· презентује резултате пројекта,
· критички процени сопствени рад и рад осталих ученика.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	Фронтални, индивидуални, групни

	Наставна средства:
	аудио-визуелна

	Међупредметне компетенције:
	
Комуникација, сарадња, решавање проблема, целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	 НаведенЕ темЕ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради лекција у оквиру теме




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)

	Даје ученицима на увид оцењене тестове које су радили прошлог часа.

Одговара на питања ученика у вези теста. 

Проверава да ли су ученици урадили пројекат.
	· прегледају тестове;
· постављају питања ако има неких нејасноћа у вези оцене или питања са теста.


	Главни део часа (30  минута)

	Пажљиво слуша презентације пројеката.
Образлаже оцене за читаву групу и сваког појединачно.
Образлаже закључене оцене према критеријумима који су постављени на почетку године у договору са ученицима.
Подстиче ученике да изнесу своје мишљење о закљученој оцени.
Подстиче ученике да изнесу своје мишљење о начину рада, наставним методама, облицима рада…
	· презентују резултате пројекта,
· сарађују у групи,
· слушају образложење наставника;
· износе своје мишљење о закљученој оцени и целокупном раду.

	

Завршни део часа (5  минута)

	
Кроз разговор или у писаној форми даје анкету ученицима.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· одговарају на питања из анкете

	Провера остварености исхода

	кроз разговор са ученицима
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	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Биодиверзитет

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са биодиверзитетом и поступцима и мерама његове заштите

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише биодиверзитет
· објасни повезаност између организационих нивоа биодиверзитета (генетичког, специјског и диверзитета екосистема)
· примени знање о разноврсности живог света у предлагању мера његове заштите
· повеже биодиверзитет с изумирањем врста,
· наведе проблеме угрожености биодиверзитета,
· наведе и опише скуп мера и поступака којима се угрожене врсте штите од негативног човековог деловања.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	дрво живота
• генетички диверзитет
• диверзитет врста
• диверзитет
екосистема
• црвене књиге
• IUCN
• црна књига
• in situ заштита
• еx situ заштита
• реинтродукција
• интродукција
• еколошка култура


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	· Подстиче ученике да се присете шта су у ОШ учили о биодиверзизету. 
· Записује активности ученика.
	· присећају се;
· одговарају;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(35  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Објашњава ученицима инсерт технику рада на тексту/лекцији.
- Радећи у пару ученици читају текст лекције и треба да са старне (на маргину) убаце одређене ознаке:
“ ” за информацију која им је позната или мисле да то знају;
“ + ” за информацију у лекцији која је нова за њих;
“ - “ за информацију која је супротна или се разликује од онога што су мислили да знају;
“ ? ” за информацију која их збуњује или би о томе желели нешто више да знају.
Није неопходно да ученици означавају сваки ред/реченицу већ према свом општем односу према информацијама.
Након прочитане и обележене лекције сваки пар ученика се договара које ће обележене појмове унети у групну табелу (која важи за цео разред). Изглед табеле је дат у прилогу.
- Ограничава време рада на  20 минута.
- Уноси обележене појмове, које предлаже сваки пар ученика у групну табелу. 
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају забележене информације/појмове и изведу закључак
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да прочитају додатни текст у штампаном уџбенику  и ураде истраживачке задатке из уџбеника .
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
ПРИЛОГ - табела
	“ ”ПОЗНАТЕ ИНФОРМАЦИЈЕ/ПОЈМОВИ
О БИОДИВЕРЗИТЕТУ
	“ + ” НОВЕ ИНФОРМАЦИЈЕ О КОЈИМА САМ САЗНАО/САЗНАЛА НА ОВОМ ЧАСУ
	“ - “ СУПРОТНО ОД ОНОГА ШТО САМ МИСЛИО/МИСЛИЛА ДА ЗНАМ
	“ ? ”ДОДАТНО ИСТРАЖИВАЊЕ И ПРОВЕРАВАЊЕ
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	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174203921]Пројекат: Нарушавање биодиверзитета - најважније угрожене и заштићене врсте биљака, животиња и гљива код нас

	Тип часа:
	пројекат/вежба

	Циљ часа:
	[bookmark: _Hlk174204042]Упознавање биодиверзитета Србије и истраживање фактора који га нарушавају.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· прикаже резултате истраживања графички и табеларно, на географској мапи
· тумачи графикон и табелу
· прикупи податке на интернету, литератури,
· прикаже податке о истраживању помоћу презентације.

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекција из уџбеника Биодивезитет

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекције Биодивезитет



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· Дели ученике на групе од по 3-4 ученика;
·  даје упутства за рад.

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе.

	Главни део часа (35 минута)

	Дели ученицима писана упутства за израду пројекта.
Општа упутства за израду пројекта
Износи план активности, материјал и средства и представљање резултата пројекта.
· Подстиче ученике на сарадњу.
· Помаже ученицима да објасне поступке у истраживању.
· Поставља питања о корацима истраживања.

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају кораке у вежби - истраживању; 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, анализирају, доносе закључак,
· постављају питања

	Завршни део часа (5  минута)

	· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају и записују домаћи задатак;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутства за израду пројекта дата су у посебном документу.
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	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Порекло, еволуција и еволутивне новине копнених биљака

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са пореклом, еволуцијом и еволутивним новинама копнених биљака.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише биљке
· објасни порекло копнених биљака 
· упореди преднсти и недостатке копнене средине,
· наведе еволуционе новине које су допринеле преживљавању и репродукцији у копненој средини

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• копнене биљке
• ринија
• еволутивне новине
• биолошки полимери


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	· Подстиче ученике да се присете шта су у претходним поглављу учили о еволуцији и еволуционим новинама.
· Поставља питања:
1. како савремена теорија дефинише еволуцију?
2. наведите неке еволуцијоне новине код животиња
Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
· Записује активности ученика.
	· присећају се;
· одговарају;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Користи методу вођеног разговора, питањима наставник помаже ученицима да сами дођу до одговора. Након одређеног броја постављених питања, наставник резимира све то, дефинише и образлаже још једном. 
Креће нови блок питања и  одговора...После сваког блока питања, ученици гледају неки видео запис, слике, фотофграфије.
Први ''блок'' питања односи се на биљке:
- Шта су биљке?
- Које се групе убрајају у биљке?
- Шта су спорофит и гаметофит? Која генерација је доминантна код највећег броја биљака?
- Који су најближи сродници копнених биљака?
Указује на слике 3.1. и 3.2. у уџбенику и заједно с ученицима описује грађу и структуре риније, примитивне копнене биљке
-
Приказује табелу 3. из уџбекника и објашњава предности и неодтсткње копнене средине.
 Подстиче ученике да се подсете шта су из хемије учили о полимерима.
Образлаже појаву биолошких полимера, као еволуциону новину која је омогућила биљкама преживљавање и репродукцију у копненој средини, указује на слику 3.4. на којој је приказана молекулска формула једног од првих полимера који се појавио у еволуцији – спорополенин. 

Подстиче ученике да продискутују и анализирају информације/појмове и изведу закључак.
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

Подстиче ученике да се присете заштититних творевина биљака иструктуре за резмену гасова и водене паре с атмосфером.
Поставља питање:
· Шта је кутикула и где се налази?
· Шта су стоме?
· где се налазе лентицеле?
· Коју улогу имају стоме и лентицеле?
Даје додатна објашњења о еволуцији нових структура за размену гасова и водене паре са атмосфером – лентицеле и стомин апарат. Указује на рзлику између стома и лентицела, слика 3.5. у уџбенику

Подстиче ученике да се присете шта су вегетативни органи и да их наброје. Истиче појаву вегетативних органа као еволуциону новину.

Поставља питања о животном циклусу биљака.
· Које фазе се смењују током животног циклуса биљака?
· Како се назива диплоидна, а како хаплоидна фаза?
Приказује на пројектору или црта на табли шему смене генерација у животном циклусу
предлог: https://www.shutterstock.com/image-vector/difference-between-gametophytes-sporophytes-alternation-generation-1723211467 

Образлаже еволуциону новину – појаву васкуларног (проводног) система показујући на слици из уџбеника 3.7. 
Поставља питање
· У каквој је вези појава полимера лигнина у ћелијама ксилема с растом биљака?
Подстиче ученике да се присете митозе и мејозе, кроз питања:
· Који број хромозома имају ћелије настале митозом, а које оне које су настале мејозом?
Образлаже појаву семена, редукованог гаметофита и опрашивања код семеницама. истиче значај семна и његове предности у односу на споре.
предлог ПП презентација https://www.slideshare.net/slideshow/opraivanje-i-oploenje/55946692#4 

Поставља питања о цвету и начинима опшрашивања. Подстиче ученике да наведу различите начине опрашивања цветова. Образлаже значај цвета, еволуционој новини која је омогућила  највећу разноврсност копнених биљака.


	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· описују слике

	Завршни део часа
(10  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да прочитају додатни текст у штампаном уџбенику  и 
истраже о теоријама о настанку првих копнених биљака: теломској и геномској.
- Да проуче лекцију ФИЛОГЕНИЈА КОПНЕНИХ БИЉАКА како би се припремили за групни рад на следећем часу.

	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
Порекло
· Прве копнене биљке су еволуирале од једне групе слатководних зелених алги
· ринија

Предности копнене средине                                           Недостаци копнене средине
– Сунчева светлост доступнија                                         – недостатак воде
 – атмосфера богатија CО2                                          – опасност од исушивања
– нова средина без конкурентских
организама

Еволуционе новине
1. биолошки полимери
2. воштана кутикула
3. појава правих вегетативних органа
4. Животни циклус биљака одвија се сменом генерација, диплоидне и хаплоидне
5. појава васкуларног (проводног) система и ткива за магационирање (складиштење) резервне енергије
6. појава семена
7. појава цвета


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.38
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	ФИЛОГЕНИЈА КОПНЕНИХ БИЉАКА

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са филогенијом копнених биљака

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише филогенију биљака
· наведе главне групе царства биљака
· опише бриофите и наведе групе бриофита
· опише карактеристике група васкуларних биљака без семена
· опише карактеристике група васкуларних биљака са семеном
· објасни еволуцију животног циклуса код биљака у контексту прилагођавања на сувоземну средину


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	филогенија биљака
• бриофите
• трахеофите
• пречице
• раставићи
• папрати
• семенице
• голосеменице
• скривеносеменице


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак – истаживачки задаци из уџбеника.
Слуша есеје ученика о истраживању, организује дискусију и исправља их уколико греше. 
Дели ученике на 6 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Наставни листићи:
1. група – Филогенија биљака, подела царства биљака и основне систематске категорије 
2. група – Бриофите, особине и смена генерација
3. група – Пречице
4. група – Раставићи,
5. група – Папрати – животни циклус
6. група – Васкуларне биљке са семеном
Даје упутства за рад у групи, ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 
Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 
Подстиче на дискусију.
Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Наставник може да користи материјале из дигиталног уџбеника.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску шему
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Организује обнављање одговорима на питања из уџбеника .
Домаћи задатак – да ураде истраживачке задатке из уџбеника  (стр.117).
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


Изглед табле креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 40               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Порекло, еволуција и еволутивне новине копнених биљака
Грађа и функција биљних ткива - заштитне структуре и потпора биљке
Филогенија копнених биљака


	Тип часа:
	утврђивање

	Циљ часа:
	Провера знања из наведених наставних јединица

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно одговори на питања – реши задатке.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални, рад у пару

	Наставна средства:
	  наставни листић

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		Објашњава да ће утврђивање градива бити помоћу игре  која се зове  Ланац знања  која се ради у паровима.

Сваком пару ученика даје наставни листић/картицу  на којој се налази једно питање и један одговор. Питање и одговор нису повезани (примери картица дати у у прилогу). Објашњава правила игре Ланац знања.





	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају картице од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	Игру започиње наставник  на чијој картици постоји питање, али нема одговора, тако што прочита питање. Пар ученика који мисле да имају на својој картици одговор на задато питање  устаје и чита одговор. 

Ако је одговор тачан они постављају питање са своје картице. Процес се понавља све док се не стигне до пара ученика који на својој картици имају само одговор на последње задато питање.

Помаже у проналажењу тачних одговора и доношењу заједничких закључака.
  
· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке 
· проверавају одговоре на својим картицама
· читају одговоре,
· решавају задатке

	

Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке на картицама;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· задаје додатне задатке, осим оних на картицама,
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о оавквом начину рада,
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	На основу сналажљивости и активности ученика наставник оквирно изводи закључак о остварености стандарда постигнућа.



Прилог

Примери картица које су међусобно повезане, на једној је питање/задатак, а на другој одговор на то питање.

1. картица
питање:  На основу датих података одредите о којој групи биљака је реч. Еволутивна новина ових биљака је појава лигнина што је омогућило стварање проводних ткива и раст биљака у висину. Доминантна генерација ових биљака је спорофит, док се гаметофит редукује. Деле се на две групе према томе да ли производе семе или га не производе.

одговор: раставићи

2. картица
питање: На основу датих података одредите о којој групи биљака је реч. Вода с минералним материјама и шећер упијају се читавом површином и транспортују се путем осмозе и дифузије од ћелије до ћелије. Доминантна генерација у животном циклусу је гаметофит генерација. 

одговор: Трахеофите

3. картица
питање: На основу датих података одредите о којој групи биљака је реч. 
Група биљака у којој данас постоји само један род. Неке врсте имају два типа изданка: стерилне, који врсше фотосинтезу и фертилне који на врху носе спорофилни клас.  

одговор: бриофита










ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 41
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Транспортни систем, усвајање воде и минерала и транспирација код биљака

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са транспортним системом, усвајањем воде и минерала и транспирацијом код биљака.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише транспирацију
· опише пророк воде кроз тахеје и трахеиде,
· објасни улогу елемената флоема
· наведе адаптације за апсорпцију, транспорт материја и транспирацију
· разликује отворене и затворене проводне снопиће,
· објасни значај апсорпционог ткива,
· повеже апсорпцију и транспорта у биљкама са дифузијом, осмозом и капиларношћу
· повеже еволуционе новине у грађи корена и транспортног система биљака са животом на копну


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода вођеног разговора; илустративно-демонстративне методе

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	васкуларни систем
• проводини снопићи
• ксилем
• флоем
• трахеје
• трахеиди
• ситасте цеви
• ћелије пратилице




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	· Подстиче ученике да се присете шта су у осмози, дифузији и капиларним силама.
· Поставља питања:
· Шта је осмоза? 
· Како се понашају биљне ћелије у растворима различитих концентрација (хипотоничном и хипертоничном)?
· Које материје се преносе дифузијом?
· У чему је значај појаве капиларности за биљке?
Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
Изводи закључак и записује појмове осмоза, дифузија и капиларност као тезу на табли/приказује слајд презентација
· Записује активности ученика.
Поставља јасна правила која важе током методе вођеног разговора.
	· присећају се;
· одговарају;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ствара позитивну атмосферу за разговор. Укључује у разговор и тихе и слабије ученике.

Користи методу вођеног разговора, питањима наставник помаже ученицима да сами дођу до одговора. 

Записује закључак на табли као тезу у обради лекције
 или приказује на пројектору презентацију.

Након одређеног броја постављених питања и потпитања, наставник резимира све то, дефинише и образлаже још једном заједно са ученицима. 

После сваке фазе питања, ученици гледају неки видео запис, слике, фотофграфије.

Прва фаза питања односи се на транспортни систем биљке:
- Која је основна  улога васкуларног система код биљака?
- Шта су проводни снопићи и који су њихови делови?
- Објасните грађу и улогу ксилема.
- Грађа и улога флоема.
Указује на слике 3.33. и 3.34. 3.35.у уџбенику и заједно с ученицима описује грађу и улогу ксилема и флоема
· Шта су проводни сношићи?
· У чему се разликују отгорени од затворених проводних'снопића?
Указује на слику 3.37. и заједно с ученицима анализира сличности и разлике између затворених проводних снопића.

Задаје задатак да ученици радећи у пару одговоре на питање на маргини (стр. 123). 

Подстиче ученике да продискутују и анализирају информације/појмове и изведу закључак.
Пажљиво слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
 Образлаже улогу апсорпционох паренхима, ризодермиса указујући на слику 3.38. и 3.39. у уџбенику

Подстиче ученике да се присете заштититних творевина биљака и структуре за резмену гасова и водене паре с атмосфером.
Поставља питање:
· Шта је кутикула и где се налази?
· Шта су стоме?
· где се налазе лентицеле?
· Коју улогу имају стоме и лентицеле?
Даје додатна објашњења о еволуцији нових структура за размену гасова и водене паре са атмосфером – лентицеле и стомин апарат. Повезује улосу стома са транспирацијом и образлаже тај процес.



	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· описују слике
· преписују тезе са табле
· сарађују у пару

	Завршни део часа
(10  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику.  
- да проуче лекцију Размена гасова, дисање и фотосинтеза биљака и шта су у 1. разреду учили о тим процесима како би се припремили за групни рад на следећем часу.

	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дискутују.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
ТРАНСПОРТНИ СИСТЕМ, УСВАЈАЊЕ ВОДЕ И МИНЕРАЛА И ТРАНСПИРАЦИЈА КОД БИЉАКА

Проводни снопићи
· ксилем . трахеје и трахеиде
· флоем - ситасте цеви и ћелије пратилице
Типови проводних снопића
· отворени – камбијум
· затворени без камбијума
Апсорпциони паренхим
· ризодермис корена
Транспирација
· стоме – физиолошки контролисан процес
· лентицеле


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.42
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Размена гасова, дисање и фотосинтеза биљака

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са разменом гасова, дисањем и фотосинтезом биљака.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе адаптације за вршење фотосинтезе, размене гасова и дисање биљака
· повеже те адаптације биљака са условима у којима биљке живе,
· објасни везу између еволуционих новина вегетативних органа са копненим начином живота


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• размена гасова
• температура
• концентрација
кисеоника
• фотосинтеза
• продуктивност биљака
• апсорпција светлости


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак проучили лекцију коју ће дана срадити на часу.
Дели ученике на 5 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Наставни листићи:
1. група – Размена гасова код биљака умерених и сушних климатских области
2. група – Фактори који утичу на размену гасова
3. група – Дисање биљака
4. група – Фотосинтеза
5. група – Грађа листа
Даје упутства за рад у групи, ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 
Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 
Подстиче на дискусију.
Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Наставник може да користи материјале из дигиталног уџбеника.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· записују тезе на табли


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Домаћи задатак – да ураде истраживачке задатке из уџбеника  (стр.130).
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


Изглед табле креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 43               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Транспортни систем, усвајање воде и минерала и транспирација код биљака
Размена гасова, дисање и фотосинтеза биљака

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљ часа:
	Провера знања из наведених наставних јединица

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно одговори на питања – реши задатке.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални, рад у пару

	Наставна средства:
	  наставни листић/картица

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(15 минута)

	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак – истаживачки задаци из уџбеника.
Слуша есеје ученика о истраживању, организује дискусију и исправља их уколико греше. 

	Објашњава да ће утврђивање градива бити помоћу игре  која се зове  Ланац знања  која се ради у паровима.

Сваком пару ученика даје наставни листић/картицу  на којој се налази једно питање и један одговор. Питање и одговор нису повезани (примери картица дати у у прилогу). Објашњава правила игре Ланац знања.





	· читају есеје-дискутују
· одговарају на питања
· прате и слушају наставникова упутства о игри Ланац знања;
· узимају картице од наставника.


	Главни део часа (20  минута)

	Игру започиње наставник  на чијој картици постоји питање, али нема одговора, тако што прочита питање. Пар ученика који мисле да имају на својој картици одговор на задато питање  устаје и чита одговор. 

Ако је одговор тачан они постављају питање са своје картице. Процес се понавља све док се не стигне до пара ученика који на својој картици имају само одговор на последње задато питање.

Помаже у проналажењу тачних одговора и доношењу заједничких закључака.
  
· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке 
· проверавају одговоре на својим картицама
· читају одговоре,
· решавају задатке

	
Завршни део часа (10  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке на картицама;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· задаје додатне задатке, осим оних на картицама,
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника и да свако постави/напишу по три питања о томе шта им из проучене лекције није јасно.
	· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о оавквом начину рада,
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	На основу сналажљивости и активности ученика наставник оквирно изводи закључак о остварености стандарда постигнућа.



Прилог











Примери картица које су међусобно повезане, на једној је питање/задатак, а на другој одговор на то питање.

1. картица
питање: Шта омогућава кретање воде искључиво кроз ћелије ендодермиса корена?

одговор: трахеиде

2. картица
питање: Који су једини ксилемски елементи код папрати и голосеменица?

одговор: То су  лентицела и система великих интерцелулара (међућелијских простора) путем којих ваздух
долази до свих ћелија.

3. картица 
питање: Наведите ткива за проветравање и њихову улогу

одговор: задебљали бочни зидови ћелија ендодермиса - Каспаријева трака




ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 44
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Анатомија и морфологија вегетативних органа биљке. Метаморфозе вегетативних органа

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Проширивање и продубљивање стеченог знања у претходним разредима о анатомији и морфологији вегетативних органа биљке и метаморфозама вегетативних органа биљке.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· повеже адаптације које су развиле биљке током еволуције са дејством еколошких фактора 
· повежу метаморфозе вегетативних органа с њиховим улогама
· опишу анатомију корена, стабла и листа
· објасне метаморфозе као адаптације на измењене услове животне средине,
· тумачи табелу.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода вођеног разговора; илустративно-демонстративне методе

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• корен
• метаморфозе корена
• стабло
• примарна грађа стабла
• секундарна грађа стабла
• метаморфозе стабла
• лист



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	Проверава да ли ученици урадили домаћи задатак – поставили три питања у вези лекције која ће се данас собрађивати
Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
· Записује активности ученика.
Поставља јасна правила која важе током методе вођеног разговора.
Поставља питања:
· који су вегетативни биљни органи копнених биљака?
· које су основне улоге тих органа?
· које биљке немају праве вегетативне органе?
	· присећају се;
· одговарају;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Подстиче ученике да износе питања која су поставили.

Помаже да се класификују слична или иста питања. 
Исписује или лепи питања на табли по редоследу који одговара излагању у лекцији и то се прво записују/лепе кључна која се односе на основне делове лекције, а затим и она којима се улази у детаље. На крају се записују питања која нису у лекцији.

Ствара позитивну атмосферу за разговор. Укључује у давање одговора на изложена питања и тихе и слабије ученике.

Пажљиво слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
Даје додатна објашњења. 
Подстиче ученике да продискутују и анализирају информације/појмове и изведу закључак.

Помаже ученицима да сазнања до којих су дошли на овом часу организују у табелу која треба да садржи: назив биљног органа, основне елементе грађе, основне улоге (примарну и секундарну) и метаморфозе (могући изглед табеле дат је у прилогу).



	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· описују слике
· преписују питања са табле
· сарађују у пару

	Завршни део часа
(10  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику.  
- да ураде истраживачке задатке из уџбеника (стр. 137)                               -да за следећи час вежбе донесу фотографије, цртеже, свеж и/или хербарски материјал метаморфоза биљних органа
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дискутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ



	ВЕГЕТАТИВНИ БИЉНИ ОРГАН
	КОРЕН
	СТАБЛО
	ЛИСТ

	УЛОГА
	
	
	

	АНАТОМИЈА
	
	
	

	МОРФОЛОГИЈА
	
	
	

	МЕТАМОРФОЗЕ
	
	
	





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 45
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174205066]Посматрање и документовање (цртеж, фотографија, свеж и/или хербарски биљни материјал) метаморфозе биљних органа као механизама адаптације биљака на услове средине.

	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Упознавање о метаморфози биљних органа.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· објасни повезаност метаморфозе биљних органа и њихове адаптације на услове средине.
· прикаже резултате истраживања графички и табеларно, на географској мапи
· прикупи податке на интернету, литератури

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекција из уџбеника Метаморфозе вегетативних органа

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекције Метаморфозе вегетативних органа


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· Дели ученике на групе од по 3-4 ученика;
·  даје упутства за рад.

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе.

	Главни део часа (35 минута)

	· Подстиче ученике на сарадњу.
· Помаже ученицима да објасне поступке у истраживању.
· Поставља питања о корацима истраживања.

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају кораке у вежби ; 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, анализирају, доносе закључак,
· постављају питања

	Завршни део часа (5  минута)

	· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају и записују домаћи задатак;
· процењују свој рад на часу и износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 46
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Животни циклус и размножавање биљака са семеном

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са животним циклусом и размножавањем биљака са семеном.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· објасни однос између гаметофита и спорофита код семеница, 
· наведе разделе у групи голосеменица и класе скривеносеменица,
· упореди животне циклусе голосеменица и скривеносеменица,
· наведе адаптације семеница на размножавање на копну,
· повеже начин размножавања, адаптације органа за размножавање с начином живота семеница,
· уочи еволуционе новине у начину размножавања семеница.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода вођеног разговора; илустративно-демонстративне методе

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	гаметофит
• изоспорне биљке
• хетероспорне биљке
• голосеменице
• четинари
• микроспорофил
• мегаспорофил
• скривеносеменице
• цвет
• цвасти





АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	· Подстиче ученике да се присете шта су до сада учили од смени генерација у животном циклусу.
· Поставља питања:
· Шта је хаплоидна генерација? 
· Шта је диплоидна генерација? 
· Која генерација је доминантна код маховина?
· Шта се догодило с гаметофитом током еволуције биљака?

Указује на слику 3.63. у уџбенику на стр.  138 и образлаже однос величине гаметофита и спорофита код различитих биљака.
Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.
Изводи закључак појмове гаметофит и спорофит као тезу на табли/приказује слајд презентације.
· Записује активности ученика.
Поставља јасна правила која важе током методе вођеног разговора.
	· присећају се;
· одговарају;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ствара позитивну атмосферу за разговор. Укључује у разговор и тихе и слабије ученике.
Користи методу вођеног разговора, питањима наставник помаже ученицима да сами дођу до одговора. 

Приказује слику/шему 3.64. (стр. 138) из уџбеника на којој су обрисани сви појмови и поставља питања:
· Шта настаје оплођењем? (уписује појам оплођење у жути правоугаоник на шеми и појам зигот у зелени круг)


Користи методу вођеног разговора, питањима наставник помаже ученицима да сами дођу до одговора. Уписује појмове на шему идући од оплођења у правцу кретања казаљке на сату зигот, спорангије, мејоза… док се не попуни шема смене бесполне и полне генерације

Записује закључак на табли као тезу у обради лекције
 или приказује на пројектору презентацију.

Након одређеног броја постављених питања и потпитања, наставник резимира, дефинише и образлаже још једном заједно са ученицима. 

После сваке фазе питања, ученици гледају неки видео запис, слике, фотофграфије.

Друга  фаза питања односи се на голосеменице (предлози за нека од питања):
- Шта су голосеменице?
- Која је најпознатија група голосеменица?
- Наведите њихове особине.
Указује на слику 3.67 и поставља питање: 
· какву адаптацију четинара представљају игличасти листови?
Подстиче ученике да пажљиво прате излагање посматрајући слику 3.68 у уџбенику и заједно с ученицима кроз питања и одговоре образлаже животни циклус четинара. Наглашава грађу микроспорофила и мегаспорофила, мегагаметофита и упоређује их. 

Трећа фаза питања односи се на скривеносеменице.
· Подстиче ученике да се присете шта су о скривеносеменицама учили у ОШ. 
· на које класе се деле скривеносеменице?
Указује на слику 3.69 као илустрацију представника те две класе.
Заједно с ученицима анализира сличности и разлике између цвета и шишарки голосеменица. Указује на слику 3.70 и заједно с ученицима описује грађу цвета и образлаже улогу микроспорофили (прашници) и мегаспорангије.
Поставља питања:
· који су начини опрашивања цветова?
· који део цвета има различиту грађу у зависности од начина опрашивања?
Подстиче ученике да продискутују и анализирају информације/појмове и изведу закључак.

Задаје задатак да ученици радећи у пару  проуче слику 3.71 и упореде различите симетрије цвета - ограничава време на 5 минута.  

Пажљиво слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

Даје додатна објашњења о еволуцији цвасти.



	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· описују слике
· преписују тезе са табле
· сарађују у пару
· закључују
· пручавају слике

	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- упућује ученике да прочитају додатне текстове у штампаном уџбенику и ураде истраживачке задатке на стр. 141.
- да одговоре на питања из бокса Проверите научено на која нису одговорили на часу,
- упутство за припрему вежбе на следећем часу о смени генерација код биљака по групама

	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дискутују.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
				










ЖИВОТНИ ЦИКЛУС И РАЗМНОЖАВАЊЕ БИЉАКА СЕМЕНОМ
гаметофит - n
спорофит – 2n
[image: ]
оплођење -> спорофит (2n)  – мејоза – гаметофит (n)


Голосеменице
· четинари




[image: ]

Скривеносеменице
· цвет: цветна дршка, цветна ложа, чашични листићи, крунични листићи, прашници и оплодни листићи – тучак
· микроспорофили – прашници
· тучак: плодник, стубић, жиг
Опрашивање
· зоофилија
· анемофилија
Симетрија цвета
· актиноморфна
· зигоморфна
Цвасти – еволутивно млађе биљке



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 47
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174205198]Смена генерација


	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Израда шема и постера смене генерација код биљака с нагласком на редукцију гаметофита и доминацију спорофита као тренд у еволуцији биљака.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· уочи редукцију гаметофита и доминацију спорофита као тренд у еволуцији биљака.
· прикаже резултате истраживања шемом и постером
· прикупи податке на интернету, литератури,
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у групи
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Животни циклус и размножавање биљака са семеном и Филогенија копнених биљака

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекцијама Животни циклус и размножавање биљака са семеном и Филогенија копнених биљака


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· разврстава ученике у 4 групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад.

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу.
· помаже ученицима да објасне презентацију
· поставља питања о корацима истраживања
· заједно са ученицима износи закључак о доминацији спорофита као тренду у еволуцији биљака

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају постере и шеме 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 48               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Филогенија копнених биљака и Животни циклус и размножавање биљака са семеном

	Тип часа:
	утврђивање 

	Циљ часа:
	Провера знања о филогенији копнених биљака  и животном циклусу и размножавању биљака са семеном

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају наставне листиће од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче лекцију ОПРАШИВАЊЕ И ОПЛОЂЕЊЕ. РАЗВИЋЕ ПЛОДА И СЕМЕНА како би се припремили за групни рад на следећем часу.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.


Примери тестова за две групе дати су у збирци тестова.

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.49
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Опрашивање и оплођење. Развиће плода и семена

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са oпрашивањем, оплођењем, развићем плода и семена

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе адаптације за опрашивање и оплођење
· повеже те адаптације биљака са условима у којима биљке живе,
· објасни везу између еволуционих новина са копненим начином живота


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• опрашивање
• ендосперм
• семе
• плод
• дорманција
• ембриогенеза


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак проучили лекцију коју ће дана срадити на часу.
Дели ученике на 5 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). 
Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Наставни листићи:
1. група – Размена гасова код биљака умерених и сушних климатских области
2. група – Фактори који утичу на размену гасова
3. група – Дисање биљака
4. група – Фотосинтеза
5. група – Грађа листа
Даје упутства за рад у групи, ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 
Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 
Подстиче на дискусију.
Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Наставник може да користи материјале из дигиталног уџбеника.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· записују тезе на табли


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Домаћи задатак – да ураде истраживачке задатке из уџбеника  (стр.130).
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


Изглед табле креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 50
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Адаптација биљака на различите еколошке услове и преживљавање неповољних услова животне средине 

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са адаптацијама биљака на различите еколошке услове и преживљавање неповољних услова животне средине.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише адаптације
· повеже адаптације биљака на различите еколошке услове и њихово преживљавање у неповољним условима животне средине
· објасни недостатак воде као један од важних селекционих притисака
· наведе поделу биљака у зависности од потреба за водом

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• адаптација
• недостатак воде
• вишак воде
• хипоксија
• аноксија
• високе температуре
• ниске температуре
• биотички стрес
• секундарни метаболити


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
· Слуша извештаје ученика о спроведеном истраживању. 
· Подстиче ученике на дискусију и анализу резултата истраживачког задатка. 
· Подстиче ученике да се присете шта су у ОШ учили о еколошким условима 
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Објашњава ученицима инсерт технику рада на тексту/лекцији.
- Радећи у пару ученици читају текст лекције и треба да са старне (на маргину) убаце одређене ознаке:
“ ” за информацију која им је позната или мисле да то знају;
“ + ” за информацију у лекцији која је нова за њих;
“ - “ за информацију која је супротна или се разликује од онога што су мислили да знају;
“ ? ” за информацију која их збуњује или би о томе желели нешто више да знају.
Није неопходно да ученици означавају сваки ред/реченицу већ према свом општем односу према информацијама.

Након прочитане и обележене лекције сваки пар ученика се договара које ће обележене појмове унети у групну табелу (која важи за цео разред). Изглед табеле је дат у прилогу.
- Ограничава време рада на  20 минута.
- Уноси обележене појмове, које предлаже сваки пар ученика у групну табелу. 
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају забележене информације/појмове и изведу закључак
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да проуче лекцију Гљиве како би се припремили за групни рад на следећем часу
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ – табела 


	“ ”ПОЗНАТЕ ИНФОРМАЦИЈЕ/ПОЈМОВИ
О Адаптацијама биљака на различите еколошке услове и преживљавање неповољних услова животне средине
	“ + ” НОВЕ ИНФОРМАЦИЈЕ О КОЈИМА САМ САЗНАО/САЗНАЛА НА ОВОМ ЧАСУ
	“ - “ СУПРОТНО ОД ОНОГА ШТО САМ МИСЛИО/МИСЛИЛА ДА ЗНАМ
	“ ? ”ДОДАТНО ИСТРАЖИВАЊЕ И ПРОВЕРАВАЊЕ

	
	
	
	





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.51     датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Гљиве

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са филогенетским пореклом, екологијом,  размножавањем, грађом и диверзитетом гљива

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· основне карактеристике у грађи гљива с њиховим еколошким улогама и распрострањењем
· упореди животне циклусе главних раздела гљива
· уочи посебност размножавања код гљива и његов адаптивни значај 
· опише филогенетско стабло гљива и уочи сродничке односе између раздела,
· објасни филогенетско порекло гљива,
· наведе еколошки значај гљива.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• мицелија
• хифе


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак проучили лекцију коју ће дана срадити на часу.
Дели ученике на 5 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). 
Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Наставни листићи:
1. група – Филогенетско порекло, екологија и значај гљива
2. група – Грађа, исхрана и размножавања гљива
3. група – Раздели Chytridiomycota (хитридије) и Zygomycota (зигомицете)
4. група – Раздели Glomeromycota и Ascomycota
5. група – Раздео Basidiomycotina – животни циклус упоредити са животним циклусом семеница
Даје упутства за рад у групи, ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 
Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 
Подстиче на дискусију.
Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· записују тезе на табли


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Домаћи задатак 
– да ураде истраживачке задатке из уџбеника  (стр.148).
-да обнове последње три лекције јер ће следећег часа радити тест
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


Изглед табле креирају ученици



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 52               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Опрашивање и оплођење. Развиће плода и семена. Адаптација биљака на различите еколошке услове и преживљавање неповољних услова животне средине. Гљиве

	Тип часа:
	утврђивање 

	Циљ часа:
	Провера знања о Опрашивање и оплођење. Развиће плода и семена. Адаптација биљака на различите еколошке услове и преживљавање неповољних услова животне средине. Гљиве

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник

	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају наставне листиће од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 


Примери тестова за две групе дати су у посебном документу - збирци тестова.

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 53
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Порекло и класификација животиња (Metazoa)

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са пореклом и класификацијом животиња.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· дефинише вишећелијску организацију тела
· опише фазе развића животиња
· објасни порекло животиња од колонијалних хоанофлагелата
· тумачи филогенетско стабло животиња,
· објасни критеријуме за класификацију животиња.

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• кретање
• специјализација ћелија
• метазое
• паразое
• еуметазое
• бластула
• гаструла
• ектодерм
• ендодерм
• мезодерм
• гастроцел
• бластопор
• порекло животиња
• колонијални хоанофлагелати
• полифилетско порекло


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
· Слуша извештаје ученика о спроведеном истраживању. 
· Подстиче ученике на дискусију и анализу резултата истраживачког задатка. 
· Подстиче ученике да се присете шта су у ОШ учили о вишећелијским животињама
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(25  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Објашњава ученицима инсерт технику рада на тексту/лекцији.
- Радећи у пару ученици читају текст лекције и треба да са старне (на маргину) убаце одређене ознаке:
“ ” за информацију која им је позната или мисле да то знају;
“ + ” за информацију у лекцији која је нова за њих;
“ - “ за информацију која је супротна или се разликује од онога што су мислили да знају;
“ ? ” за информацију која их збуњује или би о томе желели нешто више да знају.
Није неопходно да ученици означавају сваки ред/реченицу већ према свом општем односу према информацијама.

Након прочитане и обележене лекције сваки пар ученика се договара које ће обележене појмове унети у групну табелу (која важи за цео разред). Изглед табеле је дат у прилогу.
- Ограничава време рада на  20 минута.
- Уноси обележене појмове, које предлаже сваки пар ученика у групну табелу. 
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају забележене информације/појмове и изведу закључак
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да ураде задатак на крају лекције у уџбенику.
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ – табела 
	“ ”ПОЗНАТЕ ИНФОРМАЦИЈЕ/ПОЈМОВИ
Пореклу и класификацији животиња
	“ + ” НОВЕ ИНФОРМАЦИЈЕ О КОЈИМА САМ САЗНАО/САЗНАЛА НА ОВОМ ЧАСУ
	“ - “ СУПРОТНО ОД ОНОГА ШТО САМ МИСЛИО/МИСЛИЛА ДА ЗНАМ
	“ ? ”ДОДАТНО ИСТРАЖИВАЊЕ И ПРОВЕРАВАЊЕ

	
	
	
	





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 54
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Фазе раног ембрионалног развића диплобластичних и триплобластичних животиња


	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Израда шема и постера смене генерација код биљака с нагласком на редукцију гаметофита и доминацију спорофита као тренд у еволуцији биљака.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· уочи разлике између раног ембрионалног развића диплобластичних и триплобластичних животиња,
· прикаже резултате истраживања шемом и постером
· прикупи податке на интернету, литератури,
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у групи
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Порекло и класификација животиња (Metazoa)

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради Порекло и класификација животиња (Metazoa)



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· разврстава ученике у групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад (писано упутство је дато у посебном документу)
	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу.
· помаже ученицима да објасне презентацију
· поставља питања о корацима истраживања
· заједно са ученицима износи закључак о разликама између раног ембрионалног развића диплобластичних и триплобластичних животиња
	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају постере и шеме 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Задаје домаћи задатак: 
· - Упућује ученике да проуче лекцију Телесна организација и основне карактеристике животиња како би се припремили за групни рад на следећем часу
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр.55    		 датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Телесна организација и основне карактеристике животиња

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са телесном организацијом и основним карактеристикама животиња

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе заједничке особине животиња
· повеже одлике организације животиња са успешним обављањем животних функција
· упореди типове симетрије животиња

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник

	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• поларизација
• симетрија
• радијална симетрија
• билатерална симетрија
• цефализација
• сегментација
• телесне дупље
• псеудоцелом
• целом


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак проучили лекцију коју ће дана срадити на часу.
Дели ученике на 4 група и даје им наставне листиће са задацима за лекцију коју су припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). 
Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Наставни листићи:
1. група – Опште информације о поларност и симетрији животиња
2. група – Упоредити радијалну и билатералну симетрију
3. група – Сегментација и цефализација
4. група – Телесне дупље
Даје упутства за рад у групи, ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 
Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 
Подстиче на дискусију.
Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· записују тезе на табли


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса Проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Домаћи задатак 
– да ураде истраживачки задатак из уџбеника  (стр.163).
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


Изглед табле креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 56               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	[bookmark: _Hlk174359453]Порекло и класификација животиња. Телесна организација и основне карактеристике животиња


	Тип часа:
	утврђивање 

	Циљ часа:
	Провера знања о Порекло и класификација животиња. Телесна организација и основне карактеристике животиња

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.




	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају тестове од наставника.


	
Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 


Примери тестова за две групе дати су у посебном документу - збирци тестова.

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 57           датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Грађа и функција животиња – осетљивост и покретљивост

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Упознавање ученика  са грађа и функција животиња – еволуционим променама чулних органа и нервног система, начинима активног кретања.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· повеже еволуцију чулног и нервног система с развојем билатералне симетрије и цефализације, 
· објасни повезаност чулног, нервног, скелетног и мишићног система у функцији кретања
· опише еволуционе промене чулних органа и нервног система,
· упореди сложеност чулних органа и нервног система са начинима живота и кретања код типичних представника животиња
· наведе начине активног кретања

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративна, рад на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, рад у групи

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење, рад с подацима и информацијама, дигитална компетенција, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	 Хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1. разред

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• сесилни организми
• мишићни систем
• чулни систем
• нервни систем
• пераја
• крила


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Саопштава ученицима резултате теста и даје им оцењене тестове.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Организује кратко понављање/подсећање о чулним органима и типовима нервног система.

Подстиче све ученике да продискутују одговоре.

Записује активности ученика.
	· прегледају оцењене тестове
· ако је потребно указују на корекције;
· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују резултате истраживачког задатка,
· анализирају одговоре;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Ако постоји могућност приказује мотивациони кратки видео запис о 
кретању различитих животиња (напр. медузе, кишне глисте, рибе, птице, мачке и сл.) и указује на слику сесилних животиња у уџбенику.
Упућује ученике да употеде активно покретне и сесилне животиње.
Подстиче ученике да наведу који органи учествују у кретању и како су међусобно повезани у остваривању функције кретања

Образлаже еволуционе промене чулних органа од статичких органа (први пут се јављају код медуза) указује на слику статичких органа код медузе у уџбенику, статоакустичког апарата код кучмењака.

Указује на слику у уџбенику и образлаже органе бочне линије код риба и поставља питање:
· Зашто се код риба чулни органи који примају механичке дражи налазе дуж бочне линије тела?
Објашњава еволуциони развој чулних органа за пријем светлосних дражи и указује на одгварајуће слике у уџбенику. 
Подстиче ученике да се подсете типове нервног система:
· Који је најпростији тип нервног система?
· Код којих животиња се први пут јавља нервни систем?
Указује на слику Еволуција нервног система и образлаже ту еволуцију.
Поставља питања:
· Који тип нервног система је еволуирао код човека?
· Који су делови тог система?
Указује на одговарајуће слике и образлаже начине активног кретања.
Подстиче ученике да се присете шта су из физике научили о принципу рада полуге.
Даје ученицима задатак да радећи у пару упореде крила инсеката и кичмењака на сликама у уџбенику. Ограничава време рада на 5 минута.
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију  и даје повратну информацију.

Заједно са ученицима изводи закључак:
Крила инсеката представљају трансформацију хитинског телесног омотача, док су код кичмењака предњи екстремитети трансформисани у крила.

Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.

Заједно са ученицима изводи закључак о вези између сложености чулних органа и нервног система са начинима живота и кретања код типичних представника животиња.

	· одговарају на питања, 
· присећају се
· наводе примере за мутације,
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· записују у свеску шему поделе мутација
· сарађују радећи у групи,
· решавају задатке
· закључују
· прате видео записе

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника – Проверите научено.

Задаје домаћи задатак:
· да ураде истраживачке задатке из уџбеника ученици треба да раде у пару 

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.
Узимају радне листове.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ						
					


ГРАЂА И ФУНКЦИЈА ЖИВОТИЊА
Осетљивост и покретљивост животиња
дражи – чулне ћелије – нервне ћелије – мишићни систем
Еволуционе промене чулних органа
· статички органи
· статоакустички апарат
· органи бочне линије
· очи: 
1. очне мрље
2. пехарасте очи
3. мехурасте
4. фацетоване
Еволуционе промене нервног система
· мрежаст
· врпчасти нервни систем
· лествичаст врпчасти нервни систем
· ганглијски нервни систем
· цевасти нервни систем
Начини активног кретања
· Кретање помоћу промене облика тела
· Кретање таласастим извијањем тела
· Кретање помоћу телесних наставака


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 58           датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Исхрана и дисање животињА

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Продубљивање знања ученика са исхраном и дисањем животиња.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· повеже животне услове у којима живе животиње с основним начинима исхране и дисања
· наведе основне начине исхране код животиња
· наведе основне респираторне површине
· упореди органе за дисање водених и копнених животиња

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• хербивори
• карнивори
• омнивори
• филтрирање
• варење
• цревне ресице
• дисање
• аеробни организми
• шкрге
• трахеје
• плућа
• ваздушне кесе


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
· Слуша извештаје ученика о спроведеном истраживању. 
· Подстиче ученике на дискусију и анализу резултата истраживачког задатка. 
· Подстиче ученике да се присете шта су у ОШ учили о исхрани и дисању код животиња 
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(35  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Објашњава ученицима инсерт технику рада на тексту/лекцији.
- Радећи у пару ученици читају текст лекције и треба да са старне (на маргину) убаце одређене ознаке:
“ ” за информацију која им је позната или мисле да то знају;
“ + ” за информацију у лекцији која је нова за њих;
“ - “ за информацију која је супротна или се разликује од онога што су мислили да знају;
“ ? ” за информацију која их збуњује или би о томе желели нешто више да знају.
Није неопходно да ученици означавају сваки ред/реченицу већ према свом општем односу према информацијама.

Након прочитане и обележене лекције сваки пар ученика се договара које ће обележене појмове унети у групну табелу (која важи за цео разред). Изглед табеле је дат у прилогу.
- Ограничава време рада на  20 минута.
- Уноси обележене појмове, које предлаже сваки пар ученика у групну табелу. 
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају забележене информације/појмове и изведу закључак
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да ураде задатак на крају лекције у уџбенику.
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ – табела 


	“ ”познате информације/појмови
о исхрани и дисању код животиња
	“ + ” нове информације о којима сам сазнао/сазнала на овом часу
	“ - “ супротно од онога што сам мислио/мислила да знам
	“ ? ”додатно истраживање и проверавање

	
	
	
	





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 59               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Грађа и функција животиња
Исхрана и дисање животиња


	Тип часа:
	утврђивање 

	Циљ часа:
	Провера знања о грађи и функцији, исхрани и дисању животиња.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведене лекције из теме

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради наведених лекција


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни час
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.



	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају тестове од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.
 


Примери тестова за две групе дати су у посебном документу - збирци тестова.



ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 60           датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Исхрана и дисање животиња

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Продубљивање знања ученика о циркулацији, осморегулацији и излучивању животиња.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведу основне начине циркулације, излучивања и осморегулације код животиња
· упореди те начине код различитих група животиња,
· доведе у везу начине циркулације, излучивања и осморегулације са условима животне средине животиња,
· уочи еволуционе промене циркулаторног система , система за излучивање и осморегулацију

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• циркулациони систем
• отворен циркулациони систем
• хемолимфа
• затворен циркулациони систем 
• крв
• осмотски притисак
• осморегулација
• излучивање
• хомеостаза
• бубрези


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	· Саопштава ученицима резултате теста и даје им оцењене тестове.
· Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
· Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.
· Слуша извештаје ученика о спроведеном истраживању. 
· Подстиче ученике на дискусију и анализу резултата истраживачког задатка. 
· Подстиче ученике да се присете шта су у ОШ учили о исхрани и дисању код животиња 
· Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· Презентују одговоре из домаћег задатка,
· анализирају одговоре;
· ако је потребно указују на корекције;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(35  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
- Објашњава ученицима инсерт технику рада на тексту/лекцији.
- Радећи у пару ученици читају текст лекције и треба да са старне (на маргину) убаце одређене ознаке:
“ ” за информацију која им је позната или мисле да то знају;
“ + ” за информацију у лекцији која је нова за њих;
“ - “ за информацију која је супротна или се разликује од онога што су мислили да знају;
“ ? ” за информацију која их збуњује или би о томе желели нешто више да знају.
Није неопходно да ученици означавају сваки ред/реченицу већ према свом општем односу према информацијама.

Након прочитане и обележене лекције сваки пар ученика се договара које ће обележене појмове унети у групну табелу (која важи за цео разред). Изглед табеле је дат у прилогу.
- Ограничава време рада на  20 минута.
- Уноси обележене појмове, које предлаже сваки пар ученика у групну табелу. 
- Подстиче ученике да продискутују и анализирају забележене информације/појмове и изведу закључак
- Слуша одговоре ученика и даје одговоре и додатна објашњења.

	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
· наводе примере за аналогије и хомологије
·  анализирају одговоре;
· туначе филогенетско стабло,
· учествују у самопроцени
· подносе извештај о раду


	Завршни део часа
(5  минута)
	· Организује кратко обнављање лекције питањима из штампаном уџбенику из бокса Проверите научено.
Задаје домаћи задатак: 
- Упућује ученике да ураде задатак на маргини стр. 178 у уџбенику.
- Да за следећи час три ученика припрема кратке презентације о Размножавању, развићу и животној циклусу животиња (лекција на стр. 181 у уџбенику), а остали ученици из одељења да осмисле по три питања из исте лекције водећи рачуна да питања обихватају кључне појмове из лекције. 
	· слушају и записују задатке;
· одговарају на питања.


	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ – табела 
	“ ”ПОЗНАТЕ ИНФОРМАЦИЈЕ/ПОЈМОВИ
о циркулацији, осморегулацији и излучивању животиња.
	“ + ” НОВЕ ИНФОРМАЦИЈЕ О КОЈИМА САМ САЗНАО/САЗНАЛА НА ОВОМ ЧАСУ
	“ - “ СУПРОТНО ОД ОНОГА ШТО САМ МИСЛИО/МИСЛИЛА ДА ЗНАМ
	“ ? ”ДОДАТНО ИСТРАЖИВАЊЕ И ПРОВЕРАВАЊЕ

	
	
	
	





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 61           датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Размножавање, развиће и животни циклус животиња

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Продубљивање знања ученика о размножавању, развићу и животном циклусу животиња.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведу основне начине размножавања, развића 
· упореди те начине код различитих група животиња,
· доведе у везу начине размножавања, развића и животног циклуса са условима животне средине животиња,
· објасни значај појаве нове еволуционе структуре – амниотског јајета
· опише грађу амниотског јајета

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• полно размножавање
• бесполно
размножавање
• пупљење
• фрагментација
• партеногенеза
• оплођење
• директно развиће
• метаморфоза
• овипарија
• ововивипарија
• вивипарија
• амниотско јаје
• амниоти
• анамниоти


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Саопштава ученицима резултате теста и даје им оцењене тестове.

Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.

Организује кратко понављање/подсећање о бесполном и полном размножавању животиња.

Подстиче све ученике да продискутују одговоре.

Записује активности ученика.
	· прегледају оцењене тестове
· ако је потребно указују на корекције;
· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују резултате истраживачког задатка,
· анализирају одговоре;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.

Упућује ученике који су добили задатак на прошлом часу да изложе своје кратке презентације.

Подстиче све ученике, не само ове који су презентовали да на та питања одговарају.

Подстиче остале ученике, који су добили задатак да припреме по три питања, постављају питања ученицима који су презентовали.

Игра улогу модератора на часу, активира све ученике и оне који се слабо јављају или не јављају.
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију и анализу одговора  и даје повратну информацију.

Заједно са ученицима изводи закључке.
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

	· одговарају на питања, 
· присећају се
· презентују,
· наводе примере за мутације,
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· записују у свеску шему поделе мутација
· сарађују радећи у групи,
· решавају задатке
· закључују
· прате видео записе

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника – Проверите научено.

Задаје домаћи задатак:
· да ураде истраживачке задатке из уџбеника ученици треба да раде у пару;
· проуче мапе ума које су направили на часу и које ће користити на следећем часу вежби. 

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.
Узимају радне листове.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ	 креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 62                  датум: 
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Упоредни приказ главних типова протостомија


	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	[bookmark: _Hlk174463581]Приказивање, анализа филмова с научним садржајем о карактеристика главних типова протостомија и израда табеле и/или јединствене мапе ума која обједињује главне типове протостомија с упоредним приказом њихових карактериатика.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· уочи сличности и разлике између главних типова протостомија
· прикаже резултате истраживања табелом и мапом ума
· прикупи податке на интернету, литератури,
· анализира прикупљене податке;
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у групи
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Размножавање, развиће и животни циклус животиња

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради лекција о Протостомијама



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· разврстава ученике у групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад (писано упутство је дато је у посебном докумнту)

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу.
· помаже ученицима да објасне презентацију
· поставља питања о корацима истраживања
· заједно са ученицима доноси закључак
· помаже ученицима да обједине појединачне мапе у једну јединствену
	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају постере и шеме 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Задаје домаћи задатак: 
· Упућује ученике да проуче лекцију Деутеростомије како би се припремили за групни рад на следећем часу
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу.


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 62                  датум: 
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Гестација и број потомака плаценталних сисара

	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Анализа дужине трајања гестације (трудноће) и броја потомака код различитих врста плаценталних сисара.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· уочи разлике између раног ембрионалног развића диплобластичних и триплобластичних животиња,
· прикаже резултате истраживања шемом и постером
· прикупи податке на интернету, литератури,
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у групи
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Размножавање, развиће и животни циклус животиња

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради Размножавање, развиће и животни циклус животиња



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· разврстава ученике у групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад (писано упутство је дато у уџбенику – стр. 264)

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу.
· помаже ученицима да објасне презентацију
· поставља питања о корацима истраживања
· заједно са ученицима износи закључак о повезаности дужине трудноће и број потомака код разлучитих животиња
	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају постере и шеме 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Задаје домаћи задатак: 
· Упућује ученике да проуче лекцију Сунђери и жарњаци како би се припремили за групни рад на следећем часу
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 63     датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Сунђери и жарњаци

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са сунђерима и жарњацима.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе адаптације на услове живота 
· повеже те адаптације са условима у којима сунђери и жарњаци живе,
· објасни смену генерација код жарњака
· објасни еколошки значај сунђера и жарњака
· доведе у везу грађу и прилагођеност сунђера и жарњака


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	• филтрациони систем
• мезоглеја
• хоаноците
• амебоидне ћелије
• спикуле
• жарњаци
• еуметазоа
• жарне ћелије
• мрежасти нервни систем
• полип
• медузе


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак проучили лекцију коју ће дана срадити на часу.
Дели ученике на 5 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). 
Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Наставни листићи:
1. група – Опште катактеристике, план грађе и типови ћелија сунђера
2. група – Грађа филтрационог система и скелета сунђера
3. група – Размножавање сунђера
4. група – Телесна организација  жарњака
5. група – Смена генерација и класификација жарњака
Даје упутства за рад у групи и додатна објашњења задатака ако је то потребно.

Ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 

Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 

Подстиче на активност све ученике  из групе.
Подстиче на дискусију.

Заједно с ученицима креира табелу/мапу упоредног приказа главних особина сунђера и жарњака.

Подстиче ученике да уносе податке у табелу.

Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· уносе податке у табелу


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Домаћи задатак 
– да ураде истраживачки задатак из уџбеника  (стр.192).
· пет парова ученика треба да направе мапе ума о пљоснатим црвима, мекушцима, чланковитим црвима, ваљкасним црвима и зглавкарима (сваки пар по један тип животиња). Мапе ума праве у дигиталној форми или на хамеру и њихово приказивање излагање треба да траје највише 3 минута. Остали ученици треба да припреме по једно питање за сваки од типова животиња водећи рачуна да њима буду обухваћене кључне речи; за припремање презентације користе лекције из уџбеника о протостомијама (стр. 193 – 212).
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


Изглед табле – табела
	Карактеристике
	Сунђери
	Жарњаци

	ОПШТИ ПЛАН ГРАЂЕ
	
	

	ИСХРАНА
	
	

	ТИПОВИ ЋЕЛИЈА
	
	

	ЖИВОТНИ ЦИКЛУС
	
	

	РАЗМНОЖАВАЊЕ
	
	

	ЕКОЛОШКИ ЗНАЧАЈ
	
	

	ДИВЕРЗИТЕТ
	
	

	ЕВОЛУТИВНА НОВИНА
	
	





ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 64           датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Протостомије

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Продубљивање знања ученика о карактеристикама, телесном ортанизацијом, адаптацијама главих типова протостомија.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе основне карактеристике главних типова протостомија
· упоредно прикаже у табели или на мапи карактеристике главних типова протостомијате 
· одреди главне адаптације у грађи и функцији код главних типова протостомија
· наведе разлике између протостомија и деутеростомија
· доведе у везу адаптације у грађи и функцији  с условима живота 

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
		• протостомије
• билатерална
симетрија
• ацеломата
• цефализација
• паразити
• утробна кеса
• стопало
• плаштана дупља
• трохофора
• хомономна
сегментација
• целом
	• пресвлачење
• псеудоцелом
• хетерономна
сегментација
• тегматизација
• егзоскелет
• хемолимфа
• антене
• хелицере
• ноге за ходање
• фацетоване очи
• усни апарат
• крила
• феромони





АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак.

Слуша извештаје ученика о спроведеном истраживању. Подстиче ученике на дискусију и анализу резултата истраживачког задатка. 


Подстиче све ученике да продискутују одговоре.

Записује активности ученика.
	· прегледају оцењене тестове
· ако је потребно указују на корекције;
· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују резултате истраживачког задатка,
· анализирају одговоре;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Указује на слику у уџбеника и образлаже филогенетско стабло протостомија – филогенетске односе између типова протостомија.

Упућује ученике који су добили задатак на прошлом часу да прикажу своје мапе ума.

По завршеним презентацијама подстиче ученике да постављају питања која су унапред припремили код куће (дат је домаћи задатак на прошлом часу).

Подстиче све ученике, не само ове који су презентовали да на та питања одговарају.

Игра улогу модератора на часу, активира све ученике и оне који се слабо јављају или не јављају.

Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију и анализу одговора  и даје повратну информацију.

Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

	· одговарају на питања, 
· присећају се
· презентују,
· наводе примере за мутације,
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· записују у свеску шему поделе мутација
· сарађују радећи у групи,
· решавају задатке
· закључују
· прате видео записе

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника – Проверите научено.

Задаје домаћи задатак:
· да ураде истраживачки задатак из уџбеника ученици треба да раде у пару 

	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.
Узимају радне листове.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ	  
					



ПРОТОСТОМИЈЕ

[image: ]
Мапе ума креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 65                  датум: 
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Упоредни приказ главних типова протостомија

	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· одреди главне адаптације у грађи и функцији код главних типова протостомија
· прикаже резултате истраживања шемом и постером
· прикупи податке на интернету, литератури,
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у групи
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Размножавање, развиће и животни циклус животиња

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради Размножавање, развиће и животни циклус животиња


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· разврстава ученике у групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад (писано упутство је дато упосебном документу)
	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу.
· помаже ученицима да објасне презентацију
· поставља питања о корацима истраживања
· заједно са ученицима обједињује појединачне мапе у јединствену
· заједно с ученицима изводи закључак о главнима адаптацијама у грађи и функцији код главних типова протостомија
	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају постере и шеме 
· одговарају на питања наставника;
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Задаје домаћи задатак: 
· Упућује ученике да проуче лекцију Деутеростомије како би се припремили за групни рад на следећем часу
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу

ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 66     датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Деутеростомије – бодљокошци и хордати

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са сунђерима и жарњацима.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе адаптације на услове живота 
· повеже те адаптације са условима у којима бодљокошци и хордати живе,
· објасни еколошки значај бодљокожаца и хордата
· доведе у везу грађу и прилагођеност бодљокожаца и хордата
· наведе заједничке особине хордата


	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
	деутеростомије
• бодљокошци
• хордати
• унутрашњи скелет
• петозрачна симетрија
• амбулакрални систем
• регенерација
• хорда
• цеваст нервни систем
• мишићни репни део
• ждрело
• ендостил
• регересивна еволуција


АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак проучили лекцију коју ће дана срадити на часу.
Дели ученике на 5 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). 
Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исту лекцију.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Наставни листићи:
1. група – Опште катактеристике, план грађе бодљокожаца
2. група – Карактеристике морских звезда и змијуљица
3. група – – Карактеристике морских јежева
4. група – Заједничке карактеристике хордата
5. група – карактеристике плашташа и копљаша
Даје упутства за рад у групи и додатна објашњења задатака ако је то потребно.

Ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 

Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 

Подстиче на активност све ученике  из групе.
Подстиче на дискусију.

Заједно с ученицима креира табелу/мапу упоредног приказа главних особина бодљокожаца и тезе о заједничким особинама хордата.

Подстиче ученике да уносе податке у табелу.

Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· уносе податке у табелу


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Домаћи задатак 
– да ураде истраживачке задатке из уџбеника  (стр. 218).
Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


Изглед табле – табела


	Морске звезде
	морске змијуљице
	морски јежеви
	морски краставци
	морски кринови

	Главне адаптације бодљокожаца креирају ученици



Заједничке особине хордата
1. хорда
2. цеваст нервни систем
3. мишићни репни део тела
4. ждрело с бочним прорезима
5. ендостил или штитна жлезда
Плашташи
Копљаши


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 67                  датум: 
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Филогенетско стабло хордата


	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Одређивање места непознатих група животиња на филогенетском стаблу хордата.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· одреди место непознатих група животиња на филогенетском стаблу хордата
· прикаже резултате истраживања шемом и постером
· прикупи податке на интернету, литератури,
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у групи
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Кичмењаци и Деутеростомије

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради наведених лекција



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· слуша извештаје, анализира и помаже ученицима да дођу до одговора
· разврстава ученике у групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад (писано упутство је дато у посебном документу)
	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу.
· помаже ученицима да објасне филогенетско стабло хордата
· поставља питања о карактеристикама главних група хордата
· иницира дискусију (питања и задатак дати су писаном упутству за вежбу)
· заједно са ученицима заједно с ученицима изводи закључак о главнима адаптацијама којима се одређују положај животиња на филогенетском стаблу
	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају шему филогенетског стабла хордата
· одговарају на питања наставника;
· проучавају табелу у којој су приказане карактеристике главних група хордата
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Задаје домаћи задатак: 
· Упућује ученике да проуче лекције Кичмењаци и Анамниоти – рибе и водоземци како би се припремили за групни рад на следећем часу
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 68     датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Кичмењаци – анамниоти (рибе и водоземци)

	Тип часа:
	обрада 

	Циљ часа:
	Упознавање ученика са општим карактериастикама кичмењака, поделом на кичмењаке без вилица и кичмењаке са вилицама у оквиру којих је група  анамниоти – рибе и водоземци

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· наведе адаптације које су резултат начина живота,
· повеже те адаптације са условима у којима кичмењаци из одговарајућих група живе ,
· објасни еколошки значај риба и водоземаца,
· доведе у везу грађу и прилагођеност кичмењака без вилица , риба и водоземаца
· наведе заједничке особине кичмењака
· дефинише анамниоте
· одреде положај безвиличних кичмењака, риба с хрскавичавим скелетом, риба с коштаним скелетом, шакоперки и дводихалица и водоземаца на филогенетаком стаблу хордата

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративна метода; метода читања и рада на тексту 

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
		• кичма
• пршљенови
• мозак
• лобања
• ендоскелет
• тетраподни кичмењаци
• реп
• кичмена мождина
• неуроендокрини систем
• кичмењаци без вилица
• кичмењаци с вилицама
	• зуби
• хрскавичави скелет
• коштани скелет
• крљушти
• рибљи мехур плућа
• кожно дисање
• прави језик
• метаморфоза
• педоморфоза





АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак проучили лекцију коју ће дана срадити на часу.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· анализирају одговоре;
· Ако је потребно указују на корекције;
· Записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	- Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа. 
- Указује на слику филогенетског стабла хордата у уџбенику и образлаже филогенетске односе главних група кичмењака.
Дели ученике на 5 група и даје им наставне листиће са задацима за које су се припремили код куће (домаћи задатак дат je на претходном часу). 
Свака група добија различит задатак, а код куће су ученици припремали исте лекције.

Наставни листићи:
1. група – Адаптације, заједничке и изведене особине кичмењака 
2. група – Подела кичмењака 
3. група – Адаптације, диверзитет и распрострањеност риба с хрскавичавим скелетом
4. група – Адаптације, диверзитет и распрострањеност риба с коштаним  скелетом
5. група – Адаптације, диверзитет и распрострањеност водоземаца

Даје упутства за рад у групи и додатна објашњења задатака ако је то потребно.

Ограничава рад на 5 минута. 
Надгледа рад група и помаже ако је потребно. 

Слуша извештаје, анализира одговоре и помаже ученицима да дођу до одговора. 

Подстиче на активност све ученике  из групе.
Подстиче на дискусију.

Заједно с ученицима креира табелу/мапу упоредног приказа адаптација наведених група кичмењака

Подстиче ученике да уносе податке у табелу.

Указује ученицима на додатне текстове у штампаном уџбенику.
Записује активности ученика.
	· Одговарају на питања, 
· присећају се
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· презентују одговоре 
· Записују у свеску
· Учествују у самопроцени
· сарађују у групи
· уносе податке у табелу


	Завршни део часа
(5  минута)
	Организује кратко обнављање лекције. питањима из бокса проверите научено

Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. 

Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.
Домаћи задатак 
– да ураде истраживачке задатке из уџбеника  (стр. 228).
-три пара ученика треба да направе кратке презентације о диверзитету, распрострањености и адаптацијама гмизаваца, птица и сисара (сваки пар о одређеној групи кичмењака). Приказивање презентација треба да траје највише 5 минута. Остали ученици треба да припреме по једно питање за сваки од типова животиња водећи рачуна да њима буду обухваћене кључне речи; за припремање презентације користе лекције из уџбеника стр. 229 – 244).

Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.


	· истичу кључне речи и појмове;
· повезују обрађено градиво;
· одговарају на питања;
· прате упутства наставника; 
· постављају питања, уколико постоје нејасноће;
· заједно са наставником раде евалуацију часа

	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Одговарају на питања, дскутују.


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ 

[image: ]
· заједничке особине хордата 
· изведене особине кичмењака - – кичма, лобања и ендоскелет (хрскавичав или коштани)
· анамниоти и амниоти
Кичмењаци без вилица – колоусте
· змијуљице
· слепуље
Кичмењаци с вилицама 
а) анамниоти - рибе, водоземци,
б) амниоти -  гмизавци, птице и сисари

Табелу или мапу креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 69           датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Амниоти – гмизавци, птице и сисари

	Тип часа:
	обрада

	Циљ часа:
	Продубљивање знања ученика о  диверзитету, распрострањености и адаптацијама гмизаваца, птица и сисара.

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· објасни значај појаве нове еволуционе структуре – амниотског јајета
· наведе адаптације које су резултат начина живота,
· повеже те адаптације са условима у којима кичмењаци из одговарајућих група живе,
· објасни еколошки значај гмизаваца, птица и сисара
· доведе у везу грађу и прилагођеност наведених група кичмењака 
· дефинише амниоте
· одреде положај гмизаваца, птица и сисара на филогенетаком стаблу хордата

	Наставне методе:
	 метода усменог излагања; метода разговора; илустративно-демонстративне методе; метода читања и рада на тексту (инсерт техника), 

	Облици рада:
	фронтални, рад у пару 

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор)

	Међупредметне компетенције:
	комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	1.разред и ОШ

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључни појмови
		• рожни слој
• плућа
• грудни кош
• дијафрагма
• унутрашње оплођење
• пенис
• ектотерми
	• крила
• шупљи скелет
• ендотерми
• четвороделно срце
• ваздушне кесе
• кљун
• овипарност
• вољка
	• млечне жлезде
• длака
• ендотерми
• слушне кошчице
• четвороделно срце
• вивипарно развиће
• постељица





АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа
(10 минута)
	Проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак и слуша извештаје ученика.
Решава нејасноће уколико постоје и одговара на питања ученика.
Записује активности ученика.Подстиче све ученике да продискутују одговоре.
	· прегледају оцењене тестове
· ако је потребно указују на корекције;
· одговарају на питања
· дискутују
· присећају се;
· презентују резултате истраживачког задатка,
· анализирају одговоре;
· записују у свеску.

	Главни део часа
(30  минута)
	Уводи ученике у нову наставну јединицу и истиче циљ часа.
Подстиче ученике да се присете шта су амниоти, која еволуциона новина их одређује.
Ако је могуће приказује видео запис о амниотима. Предлог
https://www.youtube.com/watch?v=nmRXhced5Yc 
Упућује ученике који су добили задатак на прошлом часу да изложе своје кратке презентације.

Подстиче све ученике, не само ове који су презентовали да на та питања одговарају.

Подстиче остале ученике, који су добили задатак да припреме по три питања, постављају питања ученицима који су презентовали.

Игра улогу модератора на часу, активира све ученике и оне који се слабо јављају или не јављају.
Помаже ученицима да дођу до одговора, подстиче дискусију и анализу одговора  и даје повратну информацију.

Заједно са ученицима изводи закључке.
Усмерава ученике на истицање кључних речи и појмова. Усмерава ученике на повезивање обрађеног градива.

	· одговарају на питања, 
· присећају се
· презентују,
· наводе примере за мутације,
· дискутују 
·  анализирају одговоре;
· записују у свеску шему поделе мутација
· сарађују радећи у групи,
· решавају задатке
· закључују
· прате видео записе

	Завршни део часа
(5  минута)
	
Организује кратко обнављање одговорима на питања из уџбеника – Проверите научено.

Задаје домаћи задатак:
· да ураде истраживачки задатак из уџбеника ученици треба да раде у пару;
· одговоре на питања из бокса Проверите научено на која није одговорено током часа
	Слушају и записују задатке.
Одговарају на питања
Истичу кључне речи и појмове.
Повезују обрађено градиво.
Узимају радне листове.



	Провера остварености исхода
	 Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
	 Учествују у самопроцени.



ИЗГЛЕД ТАБЛЕ	 креирају ученици


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 70                  датум: 
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Кљунови птица и врста хране

	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Повезати  облик кљуна птице с врстом семена којим се храни.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· повеже  облик кљуна птице с врстом семена којим се храни.
· прикаже резултате истраживања табеларно
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у групи
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Птице

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради наведене лекције



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· слуша извештаје, анализира и помаже ученицима да дођу до одговора
· разврстава ученике у групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад (писано упутство је дато у посебном документу)

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу,
· помаже ученицима да објасне добијене резултате
· поставља питања о карактеристикама главних група хордата
· иницира дискусију (питања и задатак дати су писаном упутству за вежбу)
· заједно са ученицима заједно с ученицима изводи закључак о повезаности  облика кљуна птице с врстом семена којим се храни.
	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају шему филогенетског стабла хордата
· одговарају на питања наставника;
· проучавају табелу у којој су приказани резултати вежбе
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Задаје домаћи задатак: 
· Упућује ученике да проуче лекцију Сисари како би се припремили за групни рад на следећем часу вежбе. 
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.

	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.
 


Упутство за вежбу дато је у посебном документу


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 71                  датум: 
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	Особине, начин живота и понашање сисара

	Тип часа:
	вежба

	Циљ часа:
	Повезивање специфичних особина, адаптација сисара с њиховим начином живота и понашањем израдом концептуалне мапе.


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· анализира прикупљене податке;
· повеже  адаптација сисара с њиховим начином живота и понашањем,
· прикаже резултате истраживања концептуалном мапом
· поштује разлике у мишљењу,
· сарађује у пару
· критички процени свој рад и рад сарадника у групи

	Наставне методе:
	метода самосталног рада ученика; дијалошка, такстуална

	Облици рада:
	фронтални, групни

	Наставна средства:
	  уџбеник, свеска, табла, аудио-визуелна (пројектор); 

	Међупредметне компетенције:
	решавање проблема, рад са подацима и информацијама, комуникација, сарадња, компетенција за целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	хемија, географија, физика, математика, рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	Лекције из уџбеника Сисари

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као у обради наведене лекције



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део часа (5 минута)

	· проверава да ли су ученици урадили домаћи задатак,
· слуша извештаје, анализира и помаже ученицима да дођу до одговора
· разврстава ученике у три групе које су већ одређене
·  даје упутства за рад (писано упутство је дато у посебном документу)

	· Пажљиво слушају инструкције наставника.
· Деле се у групе,
· договарају се о презентацији

	Главни део часа (35 минута)

	· подстиче ученике на сарадњу,
· помаже ученицима да објасне добијене резултате
· поставља питања о карактеристикама главних група хордата
· иницира дискусију (питања и задатак дати су писаном упутству за вежбу)
· заједно са ученицима заједно с ученицима изводи закључак о повезаности  општих одлика и адаптација сисара с њиховим начином живота и понашањем израдом концептуалне мапе.
· заједно с ученицима учествује у изради концептуалне мапе.

	· сарађују и комуницирају у групи и са наставником;
· објашњавају шему филогенетског стабла хордата
· одговарају на питања наставника;
· проучавају табелу у којој су приказани резултати вежбе
· дискутују, 
· анализирају, 
· постављају питања
· доносе закључак


	Завршни део часа (5  минута)

	Задаје домаћи задатак: 
· Упућује ученике да обнове градиво и најваљује тест за следећи час.
· Бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
	· слушају ;
· процењују свој рад на часу и рад сарадника у групи
· износе утиске о часу.


	Усмена провера, кроз разговор са ученицима.


Упутство за вежбу дато је у посебном документу


ПРИПРЕМА ЗА ЧАС                 ред. бр. 72               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	[bookmark: _Hlk174531964]ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	наставна тема

	Тип часа:
	систематизација 

	Циљ часа:
	Понављање и утврђивање знања 

	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· успешно реши задатке у тесту,
· примени знање на конкретним примерима и задацима.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	индивидуални

	Наставна средства:
	  тест

	Међупредметне компетенције:
	 компетенција за целоживотно учење, решавање проблема, рад са подацима и информацијама

	Међупредметно повезивање:
	хемија, физика

	Предметна корелација
	 Наведена тема

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради лекција у оквиру теме




АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део
(5 минута)

		· најављује тест који траје 20 минута;
· даје упутства о начину израде теста и критеријумима за оцењивање;
· дели ученике у две групе;
· дели сваком ученику по примерак теста.



	· прате и слушају наставникова упутства о начину извођења и решавања теста;
· узимају тестове од наставника.


	Главни део часа (25  минута)

	· надгледа рад ученика;
· ако је потребно даје додатна појашњења за решавање теста;
· прикупља тестове.

	· самостално решавају питања и задатке на тесту;
· предају наставнику тестове по истеку предвиђеног времена.


	
Завршни део часа (15  минута)

	
· заједно са ученицима анализира задатке теста;
· наводи ученике на тачне одговоре;
· заједно са ученицима ради евалуацију часа;
· упознаје ученике са могућим критеријума вредновања – оцењивања теста;
· бележи активност ученика на часу, узимајући у обзир ученичку процену и самопроцену рада на часу.
Задаје ученицима домаћи задатак да проуче наредну лекцију из штампаног уџбеника.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· заједно са наставником долазе до тачних одговора на тесту;
· заједно са наставником раде евалуацију часа.

	Провера остварености исхода

	Исправно урађен тест.


Примери тестова за две групе дати су у збирци тестова.


			ПРИПРЕМА ЗА ДВОЧАС                 ред. бр. 73/74               датум:
	Наставни предмет:
	Биологија
	Разред:
	Одељење:

	Наставна тема:
	ГРАЂА, ФУНКЦИЈА И РАЗНОВРСНОСТ ОРГАНИЗАМA

	Наставна јединица:
	све у оквиру теме

	Тип часа:
	комбинован

	Циљ часа:
	Нарушавање биодиверзитета - најважније угрожене и заштићене врсте биљака, животиња и гљива код нас – резултати пројекта и закључивање оцена


	Очекивани исходи: 

	Ученик ће бити у стању да:
· објективно процени своје знање,
· упореди сопствена очекивања са оствареним резултатима,
· презентује резултате пројекта,
· критички процени сопствени рад и рад осталих ученика.

	Наставне методе:
	 дијалошка; рад на тексту 

	Облици рада:
	Фронтални, индивидуални, групни

	Наставна средства:
	аудио-визуелна

	Међупредметне компетенције:
	
Комуникација, сарадња, решавање проблема, целоживотно учење

	Међупредметно повезивање:
	рачунарство и информатика

	Предметна корелација
	 Наведена тема

	Литература за ученике
	 уџбеник


	Литература за
наставника
	уџбеник; приручник; научна – стручна универзитетска литература, интернет и остали извори знања

	Кључне речи
	као при обради лекција у оквиру теме



АРТИКУЛАЦИЈА И ТОК ЧАСА
	Планиране активности наставника:
	Планиране активности ученика:

	Уводни део двочаса
(10 минута)

	Даје ученицима на увид оцењене тестове које су радили прошлог часа.

Одговара на питања ученика у вези теста. 

Проверава да ли су ученици урадили пројекат.
	· прегледају тестове;
· постављају питања ако има неких нејасноћа у вези оцене или питања са теста.


	Главни део двочаса (70  минута)

	Пажљиво слуша презентације пројеката.
Образлаже оцене за читаву групу и сваког појединачно.
Образлаже закључене оцене према критеријумима који су постављени на почетку године у договору са ученицима.
Подстиче ученике да изнесу своје мишљење о закљученој оцени.
Подстиче ученике да изнесу своје мишљење о начину рада, наставним методама, облицима рада…
	· презентују резултате пројекта,
· сарађују у групи,
· слушају образложење наставника;
· износе своје мишљење о закљученој оцени и целокупном раду.

	Завршни део двочаса (10  минута)

	
Кроз разговор или у писаној форми даје анкету ученицима.
	· процењују свој рад на часу и износе утиске о тесту;
· одговарају на питања, дискутују;
· одговарају на питања из анкете

	Провера остварености исхода

	кроз разговор са ученицима
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